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�����-� ��%���#� , �� � � � �������� ����%*���� ����������� ��������������� �����������
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ского кристаллического массива, сформировалась ранне (?) -позднепалеозойская верх-�
непылгинская толща, нижняя часть которой мощностью 1300—1600 м сложена�
кератофирами и базокварцевыми кератофирами, переслаивающимися с лавами и туфа­
ми андезито-базальтов и спилитами, превратившимися в процессе метаморфизма в�
порфироиды и порфиритоиды; средняя часть мощностью 800—1050 м сложена фил-�
литизированными алевролитами с прослоями кремнистых сланцев, кислыми туфами�
и гравелитами. В юго-восточной части бассейна, заложившейся на океаническом фунда­
менте, в то же время формируется толща мощностью 1000 м, сложенная базальтами,�
спилитами и вариолитами с прослоями в нижней части пелагических известняков,�
кремнистых пород и граувакк, а в верхней — рифогенных известняков. Позже, в ран­
некаменноугольное время, накапливаются кремнисто-терригенные и карбонатно-тер-�
ригенные отложения мощностью до 2000 м (Некрасов, 1976).

В позднем палеозое Тайгоносско-Западно-Корякская геосинклиналь вступила в�
раннюю (Н.П. Васильковский, 1960) или переходную (А.В. Пейве и др., 1972) стадию�
развития. Период интенсивного прогибания сменился периодом медленного прогиба­
ния и расчленения структуры на консидементационные прогибы и поднятия. В прогибах�
происходило интенсивное накопление мощных осадочных и вулканогенно-осадочных�
толщ, а на поднятиях формировались вулканогенные и вулканогенно-осадочные толщи�
сокращенной мощности. По характеру позднепалеозойско-мезозойских отложений в�
пределах описываемой геосинклинальной области различаются две зоны: Тауйско-�
Северо-Тайгоносская и Кони-Южно-Тайгоносско-Мургальская. Для первой зоны харак­
терны разрезы бассейна р. Тахтояма и северной части п-ва Тайгонос, а для второй —�
южной части п-ва Тайгонос, которые описываются ниже по материалам Г.Е. Некрасова�
(1976, 1980) и Н.Б. Заборовской (1978 ). Развитие этих структур в позднем палеозое-�
мезозое было резко различным: Северо-Тайгоносский прогиб развивался как интраге-�
осинклиналь, а Южно-Тайгоносское поднятие представляло зону островного андезито­
вого магматизма.

В геосинклинальной позднепермско—позднеюрской истории Северо-Тайгоносского�
прогиба выделяются четыре цикла осадконакопления. Циклы начинаются формирова­
нием вулканогенно-песчано-глинистых отложений, а заканчиваются излиянием эффузи-�
вов андезитового и андезито-базальтового состава. Проявление вулканизма в конце�
каждого цикла знаменует собой появление геоантиклинальных поднятий второй и�
более поздних генераций и отражает смещение оси геосинклинального прогиба к юго-�
востоку (Некрасов, 1976; Заборовская, Некрасов, 1977; Заборовская, 1978).

В первый, верхнепермский цикл накапливаются вулкано-обломочные, песчано-гли­
нистые отложения общей мощностью 4550—4760 м, в основании которых залегают�
песчано-глинисто-сланцевые породы верхней части нижнепермской верхнепылгинской�
свиты. Выше залегают верхнепермские туфогенные песчаники и алевролиты, сменяю­
щиеся конгломератами и туфогравелитами. Венчает разрез верхнепермских накоплений�
толща базальтов и андезито-базальтов, переслаивающихся с туфами и туфогенными�
песчаниками, алевролитами, гравелитами и конгломератами мощностью 1000—1500 м.

Во второй, триасово-раннеюрский цикл в неглубоком морском бассейне накаплива­
лись вулканогенные песчано-глинисто-сланцевые отложения нижнего-среднего и корний-�
ского яруса верхнего триаса мощностью 1300 м, которые сменились более глубоко­
водными норийско-рэтскими (?) отложениями толщи туфогенных песчаников мощ­
ностью около 1250 м, в низах и верхах которой отмечаются маломощные прослои�
андезито-базальтов и их туфов. Заканчивается цикл фациально-изменчивой раннеюрской�
вулканогенной толщей мощностью 800—1000 м, сложенной андезито-базальтами и�
их туфами, сменяющимися по простиранию к северу андезитами, андезито-дацитами�
и лапарито-дацитами, а к востоку — пироксеновыми базальтами и их туфами с прослоя­
ми осадочных пород.

В основании третьего, среднеюрско-раннеоксфордского цикла расположена толща�
средней юры мощностью 2400 м, сложенная в нижней части песчаниками, алевролита­
ми, песчано-глинистыми сланцами со значительной примесью вулканического материала,�
а в верхней — глубообломочными и плохо сортированными породами. Заканчивается�
цикл нижней вулканогенной толщей верхней юры мощностью 1200 м, сложенной ба­
зальтами, андезито-базальтами и их туфами, а также туфами смешанного и кислого�
состава с маломощными прослоями туфогенно-осадоуных пород и песчано-глинистых�
сланцев. Формируется толща вокруг подводные вулканов центрального типа, образо­
���
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вом перекрывается коячанской свитой апт-альбского возраста, мощностью свыше�
2000 м, представленную комплексом терригенных пород с прослоями кислых туфов,�
которая, в свою очередь, перекрыта отложениями Охотско-Чукотского вулканического�
пояса.

Несколько иной разрез пенжинской части Мургальского поднятия приводит В.Ф. Бе­
лый (1 9 7 7 ). В осевой части Ичигемского хребта в бассейне рек Чалбучана и Хиузной�
позднеюрско-раннемеловые образования подразделены им на ичигемскую (волжско-
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ность рудными микроэлементами. Базальты теланской свиты являются производными�
известково-щелочных, а андезиты — толеитовых магм; при этом в сумме щелочей�
натрий преобладает над калием. При изменении кремнекислотности в эффузивах свиты�
сумма щелочей остается примерно постоянной, но соотношение щелочей меняется�
в сторону увеличения роли калия и уменьшения натрия. В целом для пород свиты ха­
рактерны близкое кларку содержание элементов группы железа, высокое содержа­
ние олова и галлия и низкое — других элементов. Вулканиты рябинкинской свиты�
относятся к высокоглиноземистому типу толеитовых магм. Увеличение кремнекис­
лотности у них сопровождается пропорциональным возрастанием содержаний натрия�
и калия. Отличает их высокое содержание во всех типах пород кобальта и галлия,�
а в андезитах и андезито-базальтах и ванадия при несколько пониженном против кларка�
содержании никеля, хрома и других элементов.

Вулканиты северной части Мургальского поднятия относятся к натровой, высоко­
глиноземистой и низкотитанистой серии. В покровных базальтах и силлах диабазов�
количество окиси калия не опускается ниже одного процента, а соотношение K20 /N a 20 �
��	� D � � 	 � � � ���
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параллельных нарушений, пояса состоят из нескольких цепочек одного простирания.�
Так, например, для Среднего Приамурья такой зоной является серия параллельных�
сближенных разломов северо-восточного простирания, пересекающих северо-восточ­
ную часть Монголо-Охотской области, Буреинский массив и уходящ их далее в Манч­
журию. Часть из них является сдвиговыми зонами (Уткин, 1980; Огнянов, 1978; и�
д р .) . Вулканические покровы формировались в приразломных впадинах вдоль этих�
разломов либо вдоль зон раздвигов, сопряженных со сдвиговыми зонами. Кроме деп-�
рессионных вулканических структур, широко развиты магматогенные поднятия, пред­
ставленные, как правило, вулкано-купольными поднятиями, осложненными внедрени­
ем интрузий и развитием кольцевых разрывных нарушений.

Интрузивные массивы в вулканических поясах областей тектоно-магматической�
активизации образуют, как правило, линейные цепочки, положение которых подчи­
няется'общему структурному плану вулканических поясов. В пределах вулканических�
поясов всегда наблюдается сочетание линейных депрессионных, интрузивно-куполь­
ных, и интрузивно-кольцевых структур, что, возможно, не только связано с физикой �
разломов, но и определяется механическими свойствами пород фундамента.

Вулканические пояса состоят как из непрерывных цепей вулканических структур�
(Огоджинско-Умлеканский п оя с), так и из отдельных зон, лежащих на продолжении�
протяженных разломов (Малохинганский). Они характеризуются гетерогенными�
фундаментом и глубинным строением. Несмотря на .это, для них характерны устойчи­
вые петрогеохимические черты, обусловленные едиными глубинными процессами.

Основными структурными элементами, в пределах которых развиваются орогенные�
вулканические пояса и зоны, являются Алданский щит, Буреинский, Малохинганский,�
Кэнтейский и другие кристаллические массивы (возможно, представлявшие собой�
некогда единый выступ северной части Китайской платформы), а также обрамляющие�
их складчатые области: с севера — Монголо-Охотская, с востока — Сихотэ-Алинская.

Вулканические пояса располагаются как по периферии древних щитов тмассивов,�
на границе со складчатым обрамлением, так и в пределах массивов и складчатых струк­
тур. Некоторые из них рассекают структуры складчатого обрамления под углом, не�
согласуясь с их простиранием, либо, реже, имеют согласное с ними направление (см.�
рис. 1).

Ниже рассматриваются наиболее представительные вулканические пояса и зоны�
областей тектоно-магматической активизации Востока Азии, и прежде всего юга Даль­
него Востока (Амурского геоблока). Среди них в соответствии с принятой классифи­
кацией выделяются четыре группы поясов и зон, различных по своему структурному�
положению и отношению к породам фундамента: а) транзитные (Малохинганский,�
Наданьхада-Бикинский); б) пограничные (Огоджинско-Умлеканский пояс, зоны:�
Верхнеселемджинская, Баджальская, Э зопская); в) на геосинклинальном основа­
нии — Селитканская, Ям-Алинская, Мяо-Чанская зоны; г) на древнем (докембрийс-�
ком) консолидированном субстрате — Южно-Алданская, Хингано-Фошаньская, Му-�
линская и Восточно-Гиринская зоны и пояса Большого Хингана.

Активность магматических процессов в вулканических поясах во многом определя­
ется их структурной позицией. Наибольшей мощностью вулканических продуктов�
отличаются зоны, находящиеся в области сочленени жестких массивов и складчатого�
обрамления. Это, прежде всего, пограничные зоны восточной окраины Буреинского�
массива — Баджальская, Эзопская зоны, а также зоны, заложенные на складчатом�
основании восточного обрамления этого массива — Ям-Алинская, Селитканская, Мяо-�
Чанская. Эти вулканические зоны отличаются наибольшей тектонической подвиж­
ностью и интенсивной вулканической деятельностью, большой мощностью вулканоген­
ных образований и их преобладанием над осадочными отложениями. Вулканизм в этих�
зонах был преимущественно кислый; широкое распространение здесь имеют липарит-�
гранитные магматические формации.

Вулканические зоны, располагающиеся в пределах кристаллических массивов и раз­
деляющих их узких областей палеозойской складчатости, отличаются значительно�
меньшей тектонической подвижностью и, как следствие, небольшой мощностью вул­
каногенных образований при значительной роли осадочных отложений в составе про­
гибов, которые они выполняют. Примером таких вулканических зон являются Сред­
неамурская, Усть-Буреинская, Мулинская, Восточно-Гиринская и др. Преимуществен­
ным развитием в них пользуются андезит-диоритовые магматические ассоциации.
� � () � " ( ���� �'�
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вулканогенных образований отмечается в местах пересечения Иланского разлома, про­
ходящего в широтном направлении по северному краю Фэншуйлинского кристалличес­
кого массива, с Хингано-Ляодунской системой разломов. Здесь вулканогенные обра­
зования слагают Цзямусинскую депрессионную структуру, имеют мощность более�
2000 м. Они представлены нижнемеловой толщей, сложенной лавами основного и сред­
него состава, переслаивающимися с угленосными отложениями в основании и маломощ ­
ными кислыми эффузивами в верхней части разреза. Верхнемеловые лавы основного,�
среднего и кислого составов последовательно сменяют один другого снизу вверх.�
Мощность эффузивов позднемелового возраста значительно превышает мощность�
нижнемеловых вулканитов.
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1 — щ иты , древние платф орм ы  (ге о б л о ки ) : А —С — А лдано-С тановой; С—К  — С и н о ко р е й ски й ; 
2 — ю жная часть А лдано-С танового  ге обл о ка , охваченная пр отерозой ской  активизацией  (зоны прото­
активи зац и и  17— У л ка н с ка я , �*� — У д о ка н ска я ) ; 3  — кристалл ические  массивы в ф анерозойских 
скл ад чаты х областях (А ) — А м у р с ки й  ге о б л о к ; (Б ) — Б ур е и нски й  м ассив; (М ) — М алохинганс- 
к и й ; (К )  — К е н тэ й с ки й ; (X ) — Х а н к а й с ки й ) , '4 — м ассивы  с кр ы ты е  под  чехлом оса дко в  мезо-кай- 
н озоя ; 5 — области палеозойской  складчатости (М — О С С — М о нгол о -О хотска я  складчатая систем а); 
6 � — области м е зо зой ской  складчатости : С—АСО — С ихо тэ -А л инская  складчатая область; �� — вул ­
кан и че ски е  зоны  п р о то а кти в и за ц и и ; 8  — о кра ин н о -ко н ти не н тал ьн ы е  в ул ка н и че ски е  пояса (С—А — 
В осточно -С ихо тэ -А ли н ский , О —Ч — О х о т с к о -Ч у к о т с к и й ) ; 9  — в ул ка н и че ски е  пояса и зоны  областей 
те кто н о м а гм а ти че ско й  а кти в и за ц и и ; I — О го д ж и н с ко -У м л е ка н с ки й  пояс, зоны : 1 — Верхнеселемд- 
ж и н с ка я , C� i� О ктя б р ь с ка я , .� — Г о н ж и н с ка я , B� i� Э зоп ская , E� — С ел и ткан ская ; mm�— М алохинганский





тектонической активизации этого региона, и прежде всего тем, что вулканогенные об­
разования формировались в депрессионных грабеноподобных структурах. Только от­
дельные вулкано-структуры (Баоцинская, Татючинская и ряд других) представляют�
собой кольцевые структуры с купольным поднятием в центральной части. Экструзив­
ные фации, как уже отмечалось, представлены несколько шире. Вулкано-плутоничес­
кие фации в строении зон занимают не более 5—10% от общей площади вулканитов,�
а в некоторых (Мулинская, Вокэньхэ) еще меньше.

В структурах НаДаньхада-Бикинского пояса интрузивные аналоги эффузивных фор­
маций имеют ограниченное развитие. Здесь известны три формационные группы интру­
зивных образований (Никифорова, 1973) : габбро-монцонит-диоритовая, соответствую­
щая формированию трахиандезитовой нижнемеловой формации в вулканических де­
прессиях (Хэган, Мулинской и д р .) ; одновременно в восточных зонах (Баоцинской,�
Наданьхада-Бикинской и др.) развивается диорит-гранодиоритовая формация (гип­
абиссальные мелкие интрузии, дайки, ш токи); в зонах развития кислого вулканизма�
представлена формация гранодиорит-гранитная, соответствующая времени формирова­
ния кислых липаритов (Мулинская зона, Вокэньхэ и д р .) . Это мелкие трещинные тела�
и штоки, связанные с палеовулканами и зонами разломов. Особенно интенсивно они�
внедрялись в зоне Синкайского разлома. Здесь интрузии лейкократовых гранитов и�
гранит-порфиров представлены трещинными телами, вытянутыми на несколько кило­
метров при небольшой мощности (до сотен метров). Гранит-порфиры известны также�
в центральных жерловых фациях некоторых палеовулканов (Татючинский, Бамичин-�
ский и д р .) . Данные о петрохимическом составе и характере распределения микроэле­
ментов представлены в табл. 53.
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Восточно-Гиринская вулканическая зона расположена к югу от Наданьхада-Бикин­
ского пояса и протягивается от Сино-Корейского массива на юге до южной оконечнос­
ти Ханкайского массива. Ее направление контролируется субширотной системой раз­
ломов (Тумыньзян-Чанчуньский), разделяющей Амурский геоблок и Сино-Корейский�
щит.

Вулканогенные образования слагают покровы в пределах наложенных грабенообраз­
ных впадин — Хэлунской, Янцзи, Ванцинской, Дуннинской и др., — а также вдоль�
крупных разломов и структурных швов — Северного разлома, Янцзи, Лаохэйшанского�
и др. Здесь широко развиты вулканиты верхнеюрского возраста, которые занимают�
большие площади, слагая покровы мощностью до 400—600 м. Нижнемеловые эффузивы �
развиты ограниченно, в основном в угленосных грабенах, где они образуют небольшие�
по мощности лавовые потоки среди угленосных отложений.

Формирование позднеюрских вулканитов было связано с заложением и начальным�
развитием приразломных впадин: Цзяохэ, Ванцинской, Янцзы, Хэлунской, Туньтянь-�
ин и др.

Излияние раннемеловых вулканитов прошло параллельно с накоплением угленос­
ных отложений во впадинах Хэлунской, Янцзы, Краскинской. Извержения лав носили�
спокойный характер и являлись кратковременными. В разрезах нижнемеловых толщ�
осадочные породы повсеместно преобладают над вулканогенными, хотя в составе осад­
ков постоянно присутствует пирокластический материал.

Верхнеюрские вулканогенные образования представлены эффузивными и пироклас­
тическими породами свиты туньтяньин, залегающими в основании континентального�
м езозоя большинства впадин. Эта приуроченность вулканогенных отложений к низам�
разреза впадин характерна не только для Восточно-Гиринской зоны, она установила�
и для западных впадин — Цзяохэ, Бейцяо и др.

Сопоставление разрезов свиты по отдельным впадинам позволяет сделать вывод,�
что, несмотря на фациальную невыдержанность отдельных горизонтов даже в пределах�
одной впадины, в общ ем, намечается определенная последовательность ее формирова­
ния. Для нижней части характерно повсеместное развитие лавовых излияний андезитов�
с редкими пачками пирокластических пород. Средняя часть свиты представлена более�
кислыми эффузивами, а верхняя сложена в основном пирокластическими породами�
среднего состава. Следует отметить, что эта толща отличается крайней невыдержан­
ностью генетических типов пород.
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Рис. 34. Схема глубинного строения тыл’овых вулканических  
зон Восточно-Сихотэ-Алинского вулканогена

1 — вул ка н и че ски й  по яс ; 2  — Главны й а н ти кл и н о р и й ; 
3—4 — Главны й си нкл и н о р и й : 3  — относительно опущ енны е 
и 4 — припод няты е б л о ки ; 5  — припод н яты е  б л о ки  зоны  
сочленения С и н кл и но р и я  с П р иб реж ны м  а н ти кл и н о р и е м ; 
6  — кр у п н ы е  гранитоидны е и 7 — м онц он и тои д н ы е  м ассивы , 
Б л о к и : /  — В е р хн е б и ки н ски й , / / — (циф ры  в кр у ж о ч к а х )
1 — А р м и н с ки й ; / /  — К о л ум б и н ск 'и й ; 3 — В е р хн е уссур ски й ; 
/ / /  — К а ва л е ровски й ; IV  — Ф у р м а н о в с ки й ; Р азлом ы : Ц — 
Ц ентральный; А Б  — А р м у -Б и к и н с к и й ; Ф — Ф ур м а н о в ски й

Рис. 35. Разрез ГСЗ по профилю г. Б икин  — пос. Великая 
Кема (по Е.А. Радкевич и др., 1975)

Слои: 1 — о са д о чн о -вул кан оге н ны й ; 2 — гр анито-гней со­
вы й ; 3  — метаандезитовый (д и ори товы й ) ; 4 — метабазаль- 
товы й  (габб ровы й) ; 5  — верхняя м антия (гиперб азитовы й) : 
ГА — Главны й а н ти кл и н о р и й ; Д  — Д ал ьн е -А р м и н ски й  и К  — 
К о л у м б и н с ки й  б л о ки ; 3 — зона сочленения Гл а вно го  син­
кл и н о р и я  с П риб реж н ы м  ан ти кл и но р и е м  — ПА — П р иб реж ­
ный а н ти кл и н о р и й , Ц, А Б, Ф — разлом ы  те же, что и для рис. 34

дамента, сложенного слюдяными кристаллическими сланцами и гнейсами. В южной 
части Верхнебикинской зоны установлена обширная аномалия гравитационого м ак­
симума, связанная, вероятно, с подъемом базальтоидов. Магнитное поле зон характе­
ризуется спокойны ми слабоотрицательными значениями. Положительные аномалии 
пространственно совпадают с полями развития вулканитов среднего и основного со­
ставов.

��&+��6��������� !���

Верхнебикинская зона находится на севере Приморья и охватывает верховья рек 
Катен и Бикин. Она ограничена с юга и севера субширотными зонами разломов, а с 
востока — структурами Восточно-Сихотэ-Алинского вулканическго пояса. Большая 
часть ее сложена геосинклинальными терригенными образованиями нижнего мела, 
верхне-меловыми вулканогенными породами и неогеновыми базальтами. Нижне-мело­
вые образования представлены апт-альбскими песчаниками, алевролитами и лин­
зами конгломератов, принадлежащими граувакковой и флишевой формациям мощ ­
ностью 3600 м, альбскими песчаниками и алевролитами, находящимися в флишоид- 
ном переслаивании и принадлежащими раннеорогенной молассовой формации мощ но­
стью 1100 м. Они образуют фундамент зоны.

Вулканогенные породы залегают с резким  угловы м несогласием на более древних 
комплексах. Представлены они туфогенно-осадочными образованиями сеноман-турона 
и согласно залегающей на них толщей андезитовых порфиритов, в верхней части ко ­
торой появляются дациты и их туфы, а еще выше залегают туфы кислого  состава, квар­
цевые порфиры, фельзиты, туфопесчаники и туфоалевролиты приморской свиты (ту- 
рон—сантон). Вулканические породы выполняют вулкано-тектонические впадины, бу­
дучи приурочены к  зонам крупны х разломов. Незначительно распространены вулка­
нические породы андезитового состава Маастрихта (самаргинская свита). Для вулка-
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Рис. 38. Схема геологического строения Арминской зоны

/  — в у л ка н и ты  (ве рхн ем е л овы е ); 2 — в ул ка н о ге н н о -кр е м н и сты е  и терригенны е отложения 
Гл а вно го  а н ти кл и н о р и я  и Гл авного  с и н кл и н о р и я ; 3  — массивы гранитоидов плутонической  ассо­
циации ; 4 — массивы и 5  — д ай ки  натровы х м о нц он и тои д ов ; 6  — массивы калиевы х монцонитои- 
дов. М ассивы  (циф ры в к р у ж к а х )  : 1 — В е л и ко м а н ски й ; 2 — Т и гр о в ы й ; 3 — Л о в л я ги н ; 4 — Усть- 
М и к у л и н с к и й ; 5 — Г о р н ы й ; 6 — Т е рн исты й ; 7 — З е в с ки й ;, 8 — С ветловодны й; 9 — З урбаган ; 1 0 -  
З о л о то й ; 11 — П р а в о -В а л и н куй ски й ; 12 — М олодежны й

Рис. 39. Схема геологического строения Дальнетаежной вулкано-тектонической структуры  (по
А .П . М атю нину, 1977)

1 — ниж нем ел овы е (го те р и в—альбские) терригенны е о тл ож ен и я ; 2  — андезито-базальты минда­
л екам ен н ы е ; 3  — андезиты  пироксен -ам ф иб ол овы е; 4 — субв ул ка ни ч е ски е  кварцевы е диориты  и 
габб ро -ди ор иты ; 5  — га бб ро-м онцо ниты  (массив М олодеж ны й) ; 6 — липариты  флюидальные суб­
в ул ка н и ч е ски е ; 7 — л ипарито-дациты ; 8  — и гн и м б р и ты  липаритов витр окл асти чески е ; 9 — центры 
излияния ки с л ы х  в у л ка н и т о в ; 10— д а й ки  л и п а р и то в ; 11 — базальты м иоценовы е; 1 2 — разрывы

Крупные северо-западные разрывы делят всю структуру  на три блока, средний из 
которы х приподнят, а северо-восточный и юго-западный — опущены. Амплитуды вер­
тикальных перемещений составляют (по геологическим данным) не менее 400—800 м. 
В приподнятом (срединном) блоке на поверхность выходят отложения осадочного 
фундамента, андезиты и массив субвулканических диоритов, являющийся, очевидно, 
магмоподводящ им каналом андезитового палеовулкана; отмечаются эродированные 
субвулканические тела липаритов среди андезитов и останцы липаритовых игнимбри- 
тов. В опущ енных блоках сохранились вулканиты кислого состава и плагиобазальты. 
Среди андезитовых лав выделяются пропилитизированные миндалекаменные анде­
зито-базальты нижней части покровов и кайнотипные пироксен-амфиболовые анде­
зиты верхней части.

Звездно-Янтарная полигенная вулкано-тектоническая структура линейного типа 
состоит из вулканической депрессии (юго-восточная часть) и вулканокупольной (се­
веро-западная часть) структуры  (Лаврик, 1978). Она в целом имеет субширотное 
простирание; северная часть ее ограничена серией дугообразных кольцевых и северо- 
западных разломов, а южная — зоной северо-восточных разломов шириной до 800 м. 
С квозные северо-западные разломы отмечены серией, даек, субвулканических и интру­
зивных тел гранит-порфиров, андезитов, диоритовых и диабазовых порфиритов. Об­
щая мощность средних (нижняя толща) и кислых вулканитов до 1,5 км . Депрессия 
сложена только кислыми вулканитами — фельзитами, фельзит-порфирами и липари­
тами. Касситерит-силикатно-сульфидные, месторождения приурочены к  купольной
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Рис. 40. Схе»£3 геологического строения Кавалеровской зоны:

� � � �  ^ р р и ге н н ы е  толщ и: палеозоя (7 ) , триаса—ю ры  (2) и н и ж н е го  мела (2 ) ;  �"� �"� �& дезито- 
даци~ 0|й и м о нц од иорит-гранод иоритовы й  ф орм ационны е ряд ы  ;�  —п о кр о в ы  анд езитов ; � � "  
и н тр /зи в ы  и дайки  дацит-порф иров; � � "  и нтрузив ы  гр а н о д и о р и то в ); �"� � "  трахиандезитовы й и 
м онцонит-сиенитовы й ф орм ационны е ряды  ;�  — п о кр о в ы  и �  — и н т р у з и и ); � "�#  липаритовая 
;�K и гранитпорф ировая ;�#K ф орм ации; ��"��� "  базальтовая ф орм ация ;��� "  п о кр о в ы  и 72 — 
экструзии ) ; ��� "  ол овянны е руд опроявл ения  (а — б л и зи н тр узи вн о го  и 8  — удаленного  от и н тр узи ­
вов типа) ; ��� "  разлом ы : Б — Б е р е зо вски й ; А  — А рсен ьевски й ; И — И в а н о в ски й ; Ф — Ф урм ан ов ­
с ки й ; Д  — Д у б р о в с ки й ; М — М еридиональны й; Т  — Т и гр и н ы й ; С — С у в о р о в с ки й ; НС — Н ижнесот- 
н и к о в с к и й ; П — П р иб реж ны й; ��  — зона м а ксим ал ьн о го  п р о н и кн о в е н и я  м а гм а ти ческих  образова­
ний, В ул ка н о -текто ни чески е  с т р у кту р ы : ��� "� L� "  У гл о в с ка я , Я — Я к у т и н с к а я , В — В ы с о ко го р с ка я , 
Л — Л у ж к и н с ка я , Т — Теневая, 0� — К о м со м о л ь ска я . М ассивы (циф ры в к р у ж к а х )  : 1 — Березов­
с ки й ; 2 — М ир; 3 — Н о в о го р с ки й ; 4 — Т е м н о го р с ки й ; 5 — Н и ж н е с о тн и ко в с ки й ; 6 — М утихинс- 
к и й ; 7 — В ы с о ко го р с ки й

ческих депрессиях, площадью до 800 к м 2) — кислые вулканогенные и вулканогенно­
осадочные породы, залегают на опущенных блоках складчатого фундамента. В запад­
ной части зоны преобладают монцонитоиды, гранитоиды и кислые вулканиты .

Угловская кальдера (80 к м 2) наиболее представительна; она расположена в цент­
ральной относительно приподнятой части Кавалеровской зоны и приурочена к  Д уб ­
ровскому субмеридиональному разлому. Она имеет угловую  форму, сложное строе­
ние и неоднородный состав слагающих ее позднемеловых и палеогеновых вулканитов. 
Нижнемеловой складчатый фундамент здесь опущен по дуговой системе сбросов от­
носительно окружаю щ их осадочных пород почти на 1 км  (Гурулев, 1977). Наиболее 
ранние вулканиты представлены андезитовыми порфиритами, андезито-дацитами и 
дацитами мощностью до 700 м. Выше залегают вулканогенно-осадочные породы сред­
него и кислого состава мощностью 440 м и эффузивные андезито-базальты с прослоя­
ми туфов липаритов мощностью более 250 м. Завершается разрез пачкой палеогено­
вых базальтов и андезито-базальтов мощностью до 70 м. Залегание пород субгоризон­
тальное (5—1 0 °). В металлогеническом отношении кальдера интересна тем, что к  ее 
южному обрамлению тяготеют крупные месторождения и рудопроявления олова кас- 
ситерит-силикатно-сульфидной формации,

Я кутинская депрессия находится в северо-восточной части Кавалеровской зоны. 
Она вытянута вкрест простирания складчатых структур  Главного синклинория и о г­
раничена крупны ми разломами. Депрессия сложена липаритами (трахилипаритами) 
мощностью до 2 км , залегающими на относительно опущенных отложениях склад- 
частого фундамента. Характерно, что среди вулканитов встречаются межпластовые 
тела и купола интрузивных гранит-порфиров (г. Мир) .

Вулканические образования Кавалеровской зоны обычно сопровождаются комаг- 
матичными интрузивными образованиями. В латеральной последовательности (с запа-
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Гл уб окие  раздвиги  и 
зоны растяжения вблизи 
с кв о зн ы х  гл убинны х 
разломов

В ысокая глиноземи- 
стость, натровая специ­
ф ика (Na >  К ) , В толеи- 
тах вы сокое  содержание 
Cr, N i, Со, резкое умень­
шение их в д ру гих  поро­
дах

Н изкая — V, средняя — 
В, С/Н * 2 ,  Cl >  F

M o, Си, Zn

Порф ировы й, кварцево- 
пр ож и л ко вы й

1. Андезитовая (анде- 
зито-базал ьтовая)
2. Липарит-гранодио- 
ритовая
3. Габбро-монцо-грано- 
диоритовая
4. Л ейкогранитная

Ты рм о-гудж а л ьски й  — 
преобладание п о кр о в ­
ны х фаций андезито­
вой ф ормации,наличие 
толеитов и базальтов. 
Л ипаритов не более 
5 -7 %

Гео динамические условия формирования

С осдвиговы е зоны 
сжатия в стадию "скл е - 
ротизации" с кв о зн ы х  
разломов

Л е й ко кр а то в ы й  калие­
вый тип (К  >  N a ), 
вы сокая глиноземис- 
тость, общая щелоч­
ность (Na + К ) ,
Са <  1%, вы сокое  со­
держание Sn, F

С осдвиговы е зоны 
сжатия, сводообразо­
вание

Раздвиговые зоны 
(зал. часть), сводо­
вы е поднятия в пери­
од сжатия (воет, часть)

1. Растяжения
2. Сжатия вблизи накло- 
ненно-глубинны х раз­
лом ов

Основнь’з особенности петрохимии и геохимии

Калиевый тип, вы сокая 
известковистость (С а> 
>  1 ), повыш енное (Na + 
+ К ) , глиноземистость, 
вы сокое содержание В, 
Sn, Ад, РЬ, Си

Натрово-калиевая 
специф ика (N a > K ) ,  
низкая и зве сткови ­
стость (Са <  1) липа­
ритов, повыш енное 
содержание (N a + K ), 
Sn, Мо, В, Ag

Н атрово-калиевый тип 
(Na «= К ) , вы сокая 
глиноземистость, из­
вестковистость (С а > 1 ), 
низкая (Na + К ) , вы со­
кие V, Cr, N i, В, Sn,
Си, Ад -

Некоторые параметры флюидного режима 
(газонасыщенность — V , восстановленность — В, соотношение С /Н )

В ы сокая — V, вы со­
кая -  8, С /Н *  1,
F >  CI

Sn, Jr, W, Ag

Грейзеновый, кварц- 
касситеритовы й

В ы сокая — V , сред- 
няя — В, С/Н »  1, 
F/CI я» 1, вы сокая 
бороносность

Н изкая — V, вы сокая 
в купо л ьн ы х подня­
тиях ; средняя — В,
С >  Н, вы сокая боро­
носность

В ы сокая — V, вы сокая 
В, С/Н «  1, F/CI *  0,7 
бороносность

Металлогеническая. Ведущие — подчеркнуты

Sn, W, Mo, Ag, F, В, Mo, Си, Sn, Ад, В[, W, Sn, W, F, В, Ад 
Bi, Sb, Си ЕЗ

Основные типы рудных формаций

Касситерит-силикат- Порф ировы й, квар - Грейзеновый, кварц-кас-
ный цево-прож ил ковы й  ситеритовый

Магматические формации и последовательность их проявления

1. Андезитовая
2. Липаритовая (липа- 
рит-гранитная)
3. Габбро-монцо-гра- 
нитная
4. Л ейкогранитная

1. Андезитовая
2. Липарит-гранитная
3. Трахиандезит-габ- 
бро-м онцонит-грано- 
диоритовая

1. Андезитовая
2. Липаритовая (липа­
рит-гранитная)
3. М онцодиорит-гра- 
нодиоритовая

1. Андезитовая
2. Липаритовая (липа­
рит-гранитная)
3. Габбро-монцодиорит- 
гранодиоритовая

Типы вулканических ассоциаций

Х ингано-олонойский  — 
преобладание "ультра- 
к и с л ы х " пород липа- 
ритовой формации 
(п о кр о в н ы х  и э кс т р у ­
зивны х фаций)

М яо-Чанский — пре­
обладание э кстр узи в ­
но -интрузивны х фаций 
липаритовой и габбро- 
монцо-диорит-гранит- 
ной формаций

С елитканский  под­
тип. В западных 
с тр уктур а х  — преоб­
ладание андезито­
вой ф ормации, в 
восточной — э кс т р у ­

Баджальский — преоб­
ладание п о кр о в н ы х  и 
экстр узи вн ы х  фаций 
липаритовой формации

зивно-интрузивны х ли­
паритовой формации

Сочетание раздвигов 
(восточная часть) и зон 
сжатия (западная часть)

Н атровый тип (Na >  К ) , 
вы сокая  глинозем ис­
тость, вы сокое  содержа­
ние N i, Со, Cr, Ag, Pb, Zn 
в средних породах

В ы сокая (в интрузиях) 
V , вы сокая — В, Cl >  F, 
С > Н

Mo, Sn, Ag

П орф ировы й, кварцево- 
прожил ковы й

1. Андезитовая
2. Л ипарит-гранодио- 
ритовая
3. Габбро-монцодиорит- 
гранодиоритовая

С елем джинский — пре­
обладание п о кр о в н ы х  
фаций андезитовой и 
и нтрузитовы х липарито­
вой формации
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некоторые общие закономерности. В начальные стадии формирования пояса состав 
вулканических продуктов характеризуется относительной пестротой, хотя нижняя 
часть разрезов в большинстве районов пояса сложена породами базальтовой и андезито­
вой формаций. Выше обычно следуют породы игнимбритовой формации.

В Центрально-Чукотском секторе разрез пояса начинается с пород игнимбритовой 
формации. На заключительной стадии вулканизма во внутренней зоне Центрально- 
Ч уко тско го , Анады рского  и Пенжинского секторов образовалась базальтовая, а во 
внешней и фланговых зонах — контрастная формация (Белый, 1978). Мощность 
слагающих пояс вулканитов колеблется от сотен метров до первых километров, дости­
гая в некоторых разрезах 2000—2500 м. Объем пород базальтовой формации Охотско- 
Ч уко тско го  пояса оценивается В.Ф. Белым примерно в 334 тыс. к м 3, андезитовой — 
394 тыс. к м 3, игнимбритовой — 279 тыс. к м 3, контрастной — 48 тыс. к м 3 .
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Видимо, более правильно выделить этот район в самостоятельную вулканическую  зо­
ну, для которой намечаются свои особенности истории развития й формирования. 
Два главных направления разломов имели существенное влияние на ее формирование: 
северо-западные, принадлежащие Ч укотской  складчатой области и северо-восточные— 
О хотской. Система нарушений определила форму и направление зоны. Северо-западная 
часть зоны выделена в У гаткы н скую  вулканическую  дугу , сложенную вулканитами пер­
вого структурно го  яруса (валанжин, го те р и в ). Они деформированы в пологие брахи- 
формные склад ки  с небольшими углами наклона. В юго-восточном направлении проис­
ходит омоложение вулканических к о м п л е к с ^ . Здесь с размывом и несогласием на по­
родах первого яруса залегают вулканиты чаунской серии, сформированной в интервале 
времени от апта до сеномана. Этот ком плекс слагает большую площадь в восточной 
части Чаунской зоны. В.Ф. Белый (1969) выделяет здесь несколько вулканических 
циклов.

Нижний представлен алькаквуньской и каленьмуваамской свитами среднекислого 
состава с конгломератами и песчаниками в основании. Формирование свит проходило в 
приразломных впадинах, вы тянуты х вдоль разломов северо-восточного направления.

Вышележащий ком плекс  пород представлен пыкы рваамской и вороньинской сви­
тами с преимущественным развитием игнимбритов липаритового и дацитового состава. 
Они отличаются пестрым фациальным составом, резкой изменчивостью, особенно 
вкрест простирания структур , среди которы х ш ироко развиты кальдеры проседания, 
более мелкие депрессии сложного генезиса, чаще в сочетании вулкано-структур мел­
ко го  порядка с вулкано-тектоническими депрессиями. На игнибритах залегает толща 
(до 700 м) андезитов и андезито-базальтов (коэквуньская  свита), которые развиты 

локально в структурах проседания бассейна р. Кооквы н .
Весь этот сложный ком плекс  перекрыт грубой молассой (до 300—400 м мощно­

стью) , которая сверху перекрыта игнимбритами эргываамской свиты и базальтами эн- 
мываамской свиты, формирование которы х происходило, ка к  полагает В.Ф. Белый 
(1969), в компенсационных прогибах, таких, к а к  Пегтымельский и другие более 
мелкие.

Размеры Пегтымельского прогиба (170 X 120 км ) вряд ли доказывают компенса­
ционное его происхождение. Видимо, правы И.П. Аникеев и др. (Геология СССР, 1970, 
т. 3 0 ), считая его тектоническим , не исключая определенной роли явления компенса­
ции. Генетически этот прогиб логичнее связывать с глыбовыми движениями фундамен­
та, сопровождающимися вулканизмом .

В восточной части зоны выделяется крупная структура — Осиновский вулканичес­
кий  ареал (поле), сложенный в основном игнимбритами нижней пачки. Положение аре­
ала оконтуривается зонами глубинны х разломов — Пекульнейским, Анадырским — и 
разломом на северо-западе.

Помимо крупны х тектонических депрессий, в пределах зоны ш ироко развиты вул- 
кано-структуры  более вы соко го  порядка: компенсационные прогибы, кальдеры, экст­
рузии, куполовидные поднятия, щитовидные и страто-вулканы. Среди них наиболее 
хорош о изучены структуры  северной части зоны: Ю румкувээмская, Рыннатиненская, 
Кэнылинская, Пыкарваамская, Озернинская и другие, относящиеся к  вулкано-структу- 
рам оседания (Белый, 1977). К  кальдерам и внекальдерным депрессиям относятся 
такие структуры , к а к  Интекинская, Мечегская, Междуречная и др.

Стратиграфическое расчленение вулканогенного комплекса Центрально-Чукотского 
сектора в основном было разработано на разрезах в пределах крупного  Пегтымельского 
прогиба (Белый, 1969) с последующими уточнениями на основании работ В.Г. Желтов- 
с ко го , Г.Ф. Журавлева, а также ч уко тски х  геологов. Существуют значительные разли­
чия в стратиграфических подразделениях внешней и внутренней зон сектора.

Во внешней зоне покровы  вулканогенного комплекса с несогласием лежат на склад­
чатых геосинклинальных толщах. Позднемезозойские образования, не относящиеся к  
поясу, имеют ограниченное распространение. Они известны в Тытылвээмской впадине 
и других депрессионных структурах; представлены нутесынской, тытылвээмской и пу- 
чевэ^мской свитами, которые некоторые исследователи относят к  островодужному 
ком пл ексу  и выделяют ее к а к  У гаткы н скую  и Н утесынскую  палеодугу (Парфенов и 
др., 1981). Разрез этих образований с возрастом от валанжина до альба определен 
толщей пород от базальтов и андезито-базальтов до игнимбритов и липаритов общей 
мощностью более 3000 м.
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чаланский ко м п л е к с ). Верхняя (300—350 м) представлена андезитовыми и базальто­
выми порфиритами, дацитами, лавобрекчиями и туфами среднего состава с прослоями 
туфопесчаников и песчанистых сланцев (варэнайский ко м п л е кс ). Для верхней толщи 
характерно преобладание в ее составе андезитоидов и развитие по ним зеленокаменных 
вторичных изменений.

Для начального этапа формирования зоны типична антидромная эволюция вулка­
низма.

Средняя часть разреза зоны представлена породами верхнемеловой липаритовой фор­
мации, выделяемой в объеме двух свит (теркэнмемвеемская и кытэпнайваамская и 
их аналоги) (рис. 51). Нижняя сложена кристаллокластическими игнимбритами и сварен­
ными туфами больших объемов. Наиболее крупны е тела и поля их расположены в цент­
ральной и северной частях вулканического поля. Мощность тел игнимбритов колеблется 
от 120—200 до 500—700 м.

Абсолютный возраст игнибритов, по данным разных авторов, колеблется от 69— 
87 млн. (Филимонова, 1972) до 80—85 млн. лет (Берман, 1972).

Верхняя свита представлена накоплениями псефитовых сваренных туфов, туфобрек- 
чий, игнимбритов кислого , умеренно-кислого и, реже, среднего состава, потоками и суб­
вулканическими, экструзивны м и телами липарито-дацитов, липаритов, дацитов, иногда 
андезитов. Спорадически в верхах разреза появляются туфогенно-осадочные фации. 
Состав вулканитов вверх по разрезу меняется от кислого  и умеренно-кислого до сред­
него, т. е. характеризуются антидромной эволюцией. Мощность вулканических накоп­
лений колеблется от 80—100 м на флангах до 300—500 м в наиболее погруженных 
участках прогибов.

Вулканиты липаритовой формации занимают значительную часть площади Восточно- 
Ч укотской  зоны. Они слагают многочисленные стратовулканы, линейные игнимбрито- 
вые вулканические валы, локализованные в пределах вулкано-тектонических структур.

Завершают этап формирования зоны породы контрастной формации. Представлена 
она серией сложного состава — от базальтов до липаритов — и выделяется в объеме трех 
свит, последовательно сменяющих друг друга во времени и пространстве.

Нижняя (медвежинская) включает базальты, андезиты, андезито-дациты и их туфы. 
В подчинении присутствуют кислые вулканиты .

Обычно породы свиты слагают локальные поля, связанные с деятельностью самостоя­
тельных стратовулканов. Наблюдается определенная сопряженность составов пород и 
эволюции комплекса со структурны м и особенностями их проявления. В вулканогенных 
грабенах наибольшим распространением пользуются покровные базальтоиды; в кольце­
вых долгоживущ их структурах наряду с базальтами ш ироко проявлены покровы  и 
интрузии андезитов, дацитов и в меньшей мере липаритов.

Общее для всех структур : однотипность разрезов, гомодромный характер магматиз­
ма, преобладание в субвулканической фации средних пород, а в эффузивной — основ­
ных и средних. Кислые дифференциаты развиты крайне незначительно (не более 1% от 
объема). Средняя мощность свиты составляет около 200 м, максимальная — 400— 
500 м.

По данным абсолютного возраста, ее формирование укладывается в интервале 
73,5—83 млн. лет, по флористическим данным возраст свиты — коньяк-сантонский, 
по палеонтологическим — дат-палеогеновый.

Средняя свита (белоувалинская) контрастной формации пользуется локальным 
распространением. Характерна четкая приуроченность ее выходов к  структурам типа 
вулканических грабенов, в которы х породы свиты пользуются преимущественным 
развитием. Сложена она покровами игнимбритов, витрофиров, лавобрекчий липа­
ритов, лав трахилипаритов, горизонтами пирокластов, экструзиями и дайками ли­
паритов и витрофиров со сложными фациальными взаимоотношениями. Мощность 
разрезов меняется от первых десятков метров до 150—220 м. В целом для свиты 
примечательны: ш ирокое развитие пирокластических фаций (в линейных отрицатель­
ных вулкано-тектонических структурах) и лавовых, экструзивно-дайковых (в вул­
кано-купольны х поднятиях и кольцевых депрессиях) ; локальный характер прояв­
лений свиты; четкая их приуроченность к  определенным структурам ; широкое рас­
пространение в ее составе игнимбритов и туфов; пестроцветность составов последних.

Возраст по флористическим остаткам определен к а к  палеоцен-эоценовый. М акси­
мальная мощность толщи оценивается в 200—250 м.
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Окислы, эле- 
менты

1 * 2 3 4 5 6 7

1 (2) 1 (2) 1 (9) 3(6) 4 (4 ) 1 (2) 2 (8)

S i0 2 64,80 69,52 73,50 74,68 75,24 6 9 3 6 77,10
ТЮ 2 0,66 0,17 0,16 0,23 0,20 0,01 0,33
a i2o 3 15,65 13,86 13,40 13,28 1 136 1335 11,65
Fe20 3 3,03 1,53 1,19 1,45 1 3 4 1,16 1,09
FeO 1,65 0 3 2 0,78 0,64 1,29 � � � 1,23
MnO 0,12 0,08 0,08 0,06 0,06 0,07 0 3 3
MgO 1,13 0 3 5 0,90 0,41 0,30 0 3 6 0,27
CaO 3,57 1 3 3 1,65 0,73 0,28 2,74 0,40
Na20 4,47 2,94 3,98 3,11 2 3 9 2 3 3 1,67
K 20 3,66 3 3 9 3,53 3 3 7 4,62 2,10 4,17
P20 5 0,21 0,10 0,79 0 3 4 0,10 0 3 4 0 3 2
H20 + (П.п.п.) 1.25 4,24 0,56 1,29 0 3 2 7,62 1 3 6
Co 13 3 4,4 2,3 2 1.5 1 3
Ag 0,12 0 3 8 0,23 0,14 0,29 0,13 0,15
Zn 110 140 77 41 91 45 51
Mo 4 13 2 2 3 1 1,6
Sn 4 10 3,3 3,7 5 4 4 3
V 110 38 64 32 35 11 12
Ni 10 7 10 7 6,3 4 4 3
Cr 15 9 10 7,3 6,7 4 6
Pb 20 77 34 30 40 45 32
Cu 17 32 17 16 16 7 6
В 15 10 6 5 5 10 3
Zi 14(1) 19(1) 24(3) 7(1) 20(4)
Rb 67 72 100 44 110
Cs - 3 - 10 1

‘ Порода комплекса. Фации — эксплозивная: 1 — туфы дацитов, 2 — туфы липаритов, 3 — игним- 
бриты липаритов, 4 — игнимбриты и туфы липаритов, 5 — туфы липаритов; экструзивная: �� "  
липариты; эф фузивно-экструзивная: 7 — липариты.

Породы верхней (тнеквээмской) свиты формации наиболее мощно проявились 
вдоль зон глубинны х разломов субмеридионального и субш иротного простираний. 
Представлены они базальтоидами, долеритами, андезито-базальтами, андезитами и 
андезито-дацитами. В ограниченных количествах встречаются кислые дифференциа- 
ты —трахилипариты и комендиты. Проявлены последние в субвулканической и эк- 
струзивно-дайковой фациях. Для рассматриваемой свиты характерно существование 
двух типов разрезов. В первом, получившим распространение в линейных грабено­
образных структурах, преобладают покровйы е оловин-содержащие базальты и анде- 
зито-базальты; в резко подчиненных количествах присутствуют экструзивные анде- 
зитоиды и щелочные липариты. Второй тип закономерен для длительно развивающихся 
кольцевых структур ; он характеризуется ш ироким  развитием двупироксеновы х 
андезитов и плагиоандезито-дацитов, дацитов. Базальтоиды присутствует здесь лишь 
в низах разреза. Интересно, что в кальдерных просадках, заложенных на вулкано­
генных грабенах, состав пород (во втором типе) преимущественно андезитовый, в 
то время к а к  в сходных структурах, приуроченных к  приподнятым блокам фун­
дамента пояса, ш ироко проявлены более кислые разности — андезито-дациты и да- 
циты.

Абсолютный возраст пород свиты, по материалам разных авторов, колеблется от 
64—66 млн. до 52,5—55 млн. лет (Берман, 1972; и д р .) . Петрохимические и геохими­
ческие исследования вулканогенны х формаций Восточно-Чукотской зоны проведены 
в основном на оригинальном материале. Вследствие этого не все структуры  этой 
зоны м огут быть охарактеризованы в достаточной мере.
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Вторая фаза Третья фаза

Экспозивно-эффузивная фация Экструзивная
фация

Эффузивная
фация

Экструзивно-дайковая
фация

1 (8) 2 (7) 1 (8) 1 (7) 1 (5) 1 (4) 2 (4) 1 (3) 1 (3) 1 (6) 1 (9)

11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21

64,69 67,76 66,36 6 432 66,18 68,04
I

6430 63,77 61,08 57,56 63,40
0,50 0,23 0,47 0 3 7 0 3 2 0,42 0,65 0,35 0,91 1,26 0,73

14,49 14,46 15,66 1539 1532 15,68 1535 13,72 16,15 16,31 15,67
2,39 2,32 3,42 132 1,40 3,40 2,47 2,34 4,01 3,22 2,35
1,56 0,57 1,46 4 3 4 0 3 9 1,30 2,60 1,36 1 3 4 4,40 2,68
0,09 0,08 0,19 0,18 0 3 7 0,13 0,12 0,17 0,14 0,009 0,13
1,56 0,94 0,80 0 3 5 0,23 0,25 1,60 1,13 1,61 2 3 2 1,42
3,03 2,03 2,04 134 2,27 1,64 2 3 8 4 3 3 3,38 2,61 2,40
1,60 2,37 4 3 4 5,16 6 3 8 4,91 4 3 8 3,46 4,77 2 3 8 3,94
2,31 3,99 2,71 3,54 3 3 7 2,74 3,42 0,43 2,58 5,72 4,04
0,19 0,13 0,21 0,23 0,37 0,19 0,27 0,18 0,36 0,45 0,31
7,54 4,42 1 3 6 2,07 1,28 0,75 1 з з 9,09 2,73 2,47 2,55
5,5 5,1 1 Л 1,6 4,3 13 6,3 2,3 4 19 6,3
0,18 0,24 0 3 9 0,18 0,07 0,15 0,31 0,14 0,07 0,12 0,42

104 96 83 62 55 138 45 51 66 146 83
2,4 2 3 1,6 4,6 5 3 3 5 6 1,3 5 4
3 3,2 2 3 3 3 4 5,3 3,3 5 2 4 4

68 62 6,5 15 57 8 3 38 4 37 137 70
8,4 7,9 з з 6,3 6 6 3 18 4,3 5 27 11
5,9 8,7 2,4 5,6 5 3 4,3 28 3,7 4 56 11

24 34 15 25 32 41 28 20 14 25 32
19 18 7 27 23 23 28 20 7 54 32

2 5 — 1 — — 2 — — 5 6 ,

социацию образуют медвежинский и белоувалинский ком плексы , вторую — тнеквэ- 
эмский.

Медвежинский ком плекс слагает низы контрастной формации и представлен го- 
модромным рядом от базальта до липарита (табл. 7 8 ). М аксимумы распространения 
приходятся на основные и средние породы, проявленные в покровной, экструзивно- 
дайковой и субвулканической фациях.

По петрографическому и петрохимическому составам выделяется несколько типов 
пород, образующих дискретные группы . В первую входят слабопорфировые оливин- 
пироксеновые и афировые базальты с основной массой, насыщенной в интерстициях 
магнетитом. Данные образования слагают покровы  и потоки. Вторую представляют 
керсутит-двупироксеновые, керсутит-клинопироксеновые андезиты, развитые в виде 
потоков, экструзий, даек. Третью группу слагают пироксеновые игнимбриты и туфы, 
реже — лавы дацитового и липаритового составов (покровы , дайки, э кструзии). Суб­
вулканические тела образованы биотит-двупироксеновыми монцодиоритами (четвер­
тая гр уп п а ).

Петрографическими наблюдениями для медвежинского комплекса установлено 
отсутствие постепенных переходов между рассмотренными группами при наличии 
у них общих особенностей химизма. Для средних и основных пород наиболее харак­
терны: общая повышенная щелочность всех разностей при относительно вы сокой роли 
ка к  натрия (преобладает), так и калия; повышенная глиноземистость; низкий уро­
вень содержаний кальция, магния и железа; высокая окисленность пород; относи-
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