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что, впрочем, не исключает их принадлежность и к какому-либо другому роду, 
но, более вероятно, в пределах подсемейства Papilionoideae, судя по симмет­
ричным очертаниям.

М а т е р и а л  : 9180-2/314, /321, /351, /454, /481.
U,S��"#%�"',�  sp .3

Табл. 40, фиг. 6 , 7, табл. 41, фиг. 1, 2
Листочки -  широкоовальные (3.5-5.0 см дл. и 3.0-4.5 см шир.) с клино­

видно-округлым основанием и широкозакругленной слегка выемчатой вер­
хушкой, с цельным краем и коротким ( 2  мм) толстым черешочком; главная 
жилка прямая, примерно вдвое тоньше черешочка, у верхушки она несколько 
выступает в форме мозолевидного уплотнения; вторичные жилки (5 пар), па­
раллельные или незначительно сходящиеся вблизи края, отходят от главной с 
несколько неравными интервалами под углом, увеличивающимся от 45° у 
нижних пар до 55° у верхних; вблизи края они формируют книзу дуговидные 
ответвления в количестве от 3 (у нижних пар) до 1 (у верхних), соединяющие­
ся камптодромно; с нижней из них соединяется нижележащая вторичная жилка 
с образованием петли; третичные жилки перпендикулярны вторичным, хотя и 
проявлены нечетко.

Листочки с такого типа архитектурой известны в составе рода 3#1"S%V, �� в 
частности, они обнаруживают сходство с современным видом 3#1"S%V, �� �'"+'� 
Craib., произрастающим в китайской провинции Юньнань.

М а т е р и а л  : 9180-2/24, /24а, /215, /376, /429.
U,S��"#%�"',�  sp .4  

Табл. 41, фиг. 3, 4, табл. 42, фиг. 1
Листочки -  широкояйцевидные (5.5-6.5 см дл. и 4.0-4.5 см шир.) с округ­

лым основанием и резко суженной верхушкой с коротким кончиком; черешочек 
короткий (3 мм), втрое толще главной жилки; край цельный; главная жилка 
слегка изогнутая, тонкая; вторичные жилки (7 пар), лишь немногим тоньше 
главной, параллельные, отходят примерно с равными интервалами (исключая 
сближенные инфрабазальную и две нижние пары) под углом от 45° (нижние па­
ры) до 55° у верхних и достигают практически края листа, отдавая книзу под 
углом 60° от 1 до 3 базископических дуговидных ответвлений, соединяющихся 
вдоль края пластинки; в каждом широком интервале имеется по одной короткой 
вставочной жилке; третичные жилки очень тонкие, в 3-5 раз тоньше вторичных, 
косо ориентированы по отношению к ним и почти перпендикулярны главной 
жилке. Листочки U,S��"#%�"',�  sp .4  могут принадлежать одному из родов с трех- 
листочковым типом листа, например, U,�!,1,8��  хотя истинная их родовая при­
надлежность пока не может быть установлена точно.

М а т е р и а л  : 9180-2/26, /188, /284, /325, /478.
U,S��"#%�"',�  sp .5 

Табл. 41, фиг. 5-9
Листочки данного вида подразделяются на два морфотипа: один -  сим­

метричный яйцевидной формы, другой -  продолговато-яйцевидный несколько 
неравнобокий; размеры листочков до 6.5 см дл. и 3.4 см шир. Основание -  ши­
рококлиновидное или округлое; верхушка у обоих морфотипов заостренная, 
плавно переходящая в короткий кончик; главная жилка тонкая, примерно втрое 
тоньше поперечно-ребристого черешочка; вторичные жилки (до 9 пар у относи­
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ОПИСАНИЕ...

также принадлежит рассматриваемому виду, как и отпечатки довольно крупных 
цельнокрайных листьев из усть-суйфунской флоры, отнесенные Т.Н. Байковской 
(1974, табл. 17, фиг. 2, 4, 10, 12) к роду Sapium (Euphorbiaceae). Описанный в 
позднетретичной японской флоре Sanabuchi новый вид бархатного дерева -  
Phellodendron mioamurense Tanai et N. Suz. (Tanai, Suzuki, 1965), обнаруженный 
также позднее в миоценовой флоре Sakipenpetsu (Tanai, 1971), по мнению его 
авторов, близок к P. grandifolium Iljinskaja из олигоценовой флоры горы Ашутас.

��(��AoeJZFSXJOwJw
Ailanthus Desf.

Ailanthus sp.
Табл. 42, фиг. 6

Сохранившаяся срединная часть летучки с семенем, более вероятно, отно­
сится к айланту, хотя видовая его принадлежность не определена из-за фрагмен­
тарности материала. Летучки айланта известны в миоценовых и олигоценовых 
флорах Приморья и прилегающих регионов, чаще они рассматриваются в объе­
ме вида A. yezoensis Oishi et Huz. В известных палеоцен-эоценовых флорах ре­
гиона находки летучек айланта не отмечены.

М а т е р и а л  : 9180-2/439а.

��(��J]JOJZ\oJOwJw
Cotinus Mill.
Cotinus sp.

Табл. 43, фиг. 4, 5
Неполный цельнокрайный лист с округлым основанием, прямой главной 

жилкой, плавно переходящей в черешок длиной > 1  см, прямыми вторичными 
жилками, отходящими с неравными интервалами от главной жилки под углом 55­
60° и не единожды дихотомирующими на пути к краю с петлевидным соединени­
ем ответвлений, с редкими вставочными жилками, параллельными вторичным и с 
третичными жилками, образующими «рыхлую» сеть, в ячеях которой просматри­
вается размытая сеточка жилок самого высокого порядка, отнесен к роду Cotinus. 
Представители рода редко встречается в ископаемом состоянии. Большинство 
находок связано с европейскими и среднеазиатскими третичными флорами. На 
территории бывшего СССР род (по остаткам листьев) обнаружен в сарматской 
флоре Армавира (Кутузкина, 1964), в Приаралье во флорах Кенкоус (Буданцев, 
1959; Жилин, 1974) и райчихинской флоре Приамурья (Байковская, 1950). В иско­
паемых флорах, известных с территории Приморья, представители рода ранее 
достоверно не были известны, не зафиксированы они и в многочисленных тре­
тичных флорах Японии. Нежинский образец отличается от экземпляров из выше­
перечисленных флор более острым углом отхождения вторичных жилок.

М а т е р и а л  : 9180-3/265.
З а м е ч а н и е  . К роду Cotinus отнесен экз. № 698/24 (Аблаев и др., 

2009 : табл. VI, фиг. 7, 8 ), сопоставляемый с Cotinus sp. из эоценовой болот- 
нинской флоры (Аблаев, 2000 : табл. XIII, фиг. 4). Это сопоставление, на наш 
взгляд, не имеет достаточных оснований. Нежинский образец № 698/24 отли­
чается от болотнинского меньшими углами отхождения вторичных жилок и 
резким утолщением при переходе от главной жилки к черешку, коротким че­
решком (черешочком ?), чего не наблюдается у современных видов Cotinus
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(скумпия), но весьма типично для листочков бобовых. Следует отметить, что в 
состав �%'"#��  sp. из болотнинского захоронения включены, скорее всего, раз­
нородные растительные остатки. Изображенная в табл. XIII, фиг. 4 нижняя 
часть листа весьма похожа на �,1 ,��� 5��7" %,#�"�  Tanai из эоцена Хоккайдо 
(Tanai, 1970). Что касается второго фрагмента (табл. XIII, фиг. 5, 6 ), то его 
принадлежность к роду скумпия сомнительна. Более вероятно, он относится к 
^7��  sp., хорошо сохранившийся лист (листочек) которого изображен в табл. 
XIV, фиг. 2 в той же работе (Аблаев, 2000).

Сем. ACERACEAE
*+,  L.

*+, ��%#%"1,�  Shap.
Табл. 43, фиг. 6

* �� � % # % "1 , �  Shap. 1956, Тр. Ботан. инст. АН СССР, сер. 8 (Палеоботаника), 1 : 184, табл. 51, 
16, 2, 3, рис. 62-64.

Вид описан в составе олигоценовой флоры горы Ашутас (Криштофович и 
др., 1956). Для него характерны пяти-семилопастные листья округлой или ши­
рокоовальной формы с шириной, нередко большей, чем длина, как правило с 
выемчатым основанием; лопасти характеризуются отчетливо оттянутыми кон­
чиками; главные боковые жилки нижней пары лопастей, менее развитых, отхо­
дят либо от основания листа. либо от боковых жилок вышележащей пары на не­
значительном расстоянии от основания; синусы между лопастями -  умеренно 
закругленные; вторичные жилки в лопастях отходят под открытыми углами 
(«60°); характерны вставочные жилки; жилки высоких порядков формируют се­
точку с отчетливо видимыми мелкими ячейками. Край -  цельный, но у некото­
рых экземпляров верхние лопасти усложнены дополняющими лопастевидными 
зубцами по одному, реже по два с той и (или) другой боковой стороны лопасти. 
Такие морфотипы Т.Н. Байковская (Криштофович и др., 1956) предложила вы­
делить в ранге особой формы -  *+, ��%#%"1,�  f. 1,#'�'��  Baik.

В качестве современного близкого вида называется, как это следует из 
эпитета, восточно-азиатский *+, � �%#% Maxim., отличающийся значительным 
полиморфизмом в очертаниях листовой пластинки, включая формы с единич­
ными усложняющими лопастевидными зубцами.

М а т е р и а л  : 9180-2/450, /508 и др. (25 экземпляров); 9180-3/205.
З а м е ч а н и е  . При монографической обработке ископаемых восточно­

азиатских кленов (Tanai, 1983), экземпляры из флоры горы Ашутас, как и их 
аналоги в некоторых других флорах с территории бывшего СССР (Байковская, 
1974; Мио-плиоцен..., 1976 и др.), включены в состав вида *+, � %'�#1�'��  Huz. 
По мнению Б.И. Павлюткина, такое объединение не совсем обосновано, ибо, 
например, в современной китайской флоре известно несколько видов с похожим 
типом цельнокрайной листовой пластинки. В данной работе *+, ��%#%"1,�  и *�  
 %'�#1�'��  рассматриваются как самостоятельные виды.

*+, � %'�#1�'��  Huz.
Табл. 44, фиг. 1-3

* ��  % '� #1 � '� �  Huz. 1943, J. Fac. Sci. Hokkaido Univ. Ser. 4, 7, 1 : 129, tab. 24, fig. 1-3, tab. 25,
fig. 2.

Типовой материал происходит из раннемиоценовой корейской флоры 
Changgi. Для него характерна округло-треугольная в общих очертаниях форма с
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новой флоры горы Ашутас. Для них характерны следующие признаки: довольно 
крупные размеры листочков (до 12 см дл. и 4.5 см шир.), продолговатая форма с 
клиновидным низбегающим на черешочек основанием у конечного листочка и 
асимметричным округлым основанием у боковых листочков; лопастевидно­
зубчатый край; основные зубцы, характеризующиеся выпуклой, протяженной 
базальной стороной и 1-2(3) усложняющими ее мелкими дополнительными ост­
рыми зубчиками, укороченной прямой или слегка вогнутой апикальной сторо­
ной; краспедодромное окончание верхних боковых жилок в основных зубцах и 
семикраспедодромное -  у нижних пар с ответвлением в зубцы; вставочные жил­
ки, заканчивающиеся камптодромно с ответвлением в дополняющие зубчики; 
третичные жилки, формирующие рыхлую сеть, в ячеях которой отчетливо вид­
ны жилки четвертого и пятого порядков, образующих тонкую сеточку.

М а т е р и а л  : 9180-2/45, /45а, /336, /398, /413; 9180-3/130а, /168, /222,
/225.

З а м е ч а н и е .  Близкий вид, описанный как A. trifloriformis Akhmet., из 
миоценовой флоры Ботчи (Восточный Сихотэ-Алинь) и позднее обнаруженный 
в верхнемиоценовой усть-суйфунской флоре Приморья (Павлюткин, 2002), бли­
зок к A. neuburgae, однако отличается яйцевидной формой, более крупными 
зубцами с притупленными кончиками и закругленными бухточками.

Acer nezhinoense Pavlyutkin sp. nov.
Табл. 44, фиг. 4, 5, табл. 45, фиг. 3

Г о л о т и п : отпечаток листа, ниж. миоцен, нежинская свита, Нежино 
(Южн. Приморье); обр. 200, кол. 9180-3 [ДВГИ]; табл. 40, фиг. 4.

H o l o t y p e : leaf impression, Lower Miocene, Nezhinskaja Suite, Nezhino 
(South Primorye); Spec. 2 0 0 . Coll. 9180-3 [FEGI]; tab. 40, fig. 4.

D i a g n o s i s :  leaf large oblong-ovate; length 10 cm, width 5.4 cm; base 
broad-rounded shallow-cordate; base sides turned for 135°; apex acuminated with 
long-pointed tip; margin doubly-dentate; primary teeth trigonal with slightly convex 
sides; subsidiary ones analogous but smaller size; notchs sharp; venation pinnate, 
craspedodromous; primary moderate thin to 1 mm at lamina base, very thinning to­
ward apex, straight; secondaries in 7 pairs opposite or subopposite, 3 times as thin 
than primary, slightly up-curved, parallel, arise at angle 40-45° more or less regularly, 
ending into primary teeth and producing to 7 basiscopic branchings finished as well 
into teeth; veins o f basal pair arise from lamina base; intercalare veins in one per in­
terval at upper part o f lamina parallel to secondaries reach almost margin, contenting 
for tertiaries; tertiary veins arise perpendicular to secondaries in upper part o f lamina 
but skew to them in lower fork in mid interval, thinning and forming rounded loops; 
petiole longer than 1.5 cm.

О п и с а н и е  . Вид представлен довольно крупными (до 10 см дл. и 8  см 
шир.) листьями (рис. 15), характеризующимися продолговато-яйцевидной фор­
мой с неглубоко выемчатым основанием, почти параллельными на значитель­
ном протяжении боковыми сторонами, постепенно суженной верхушкой, до­
вольно резко переходящей в оттянутый кончик, и удвоенно-зубчатым краем; 
стороны выемки основания, прямые, образуют между собой угол 130°; черешок 
более 1.3 см (сохранившаяся часть); главная жилка прямая, сравнительно тонкая 
(не более 1 мм при основании); вторичные жилки (до 7 пар), в 2-3 раза тоньше 
главной, супротивные или попарно-сближенные, параллельные, отходят с более
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или менее равными интервалами от главной под углом 40-45° и, слегка изгиба­
ясь кверху, достигают края, заканчиваясь в основных зубцах, давая при этом ду­
говидные ответвления в дополнительные зубчики; нижняя (базальная) пара от­
ходит строго от основания листа, отдавая в край до 7 базископических жилок, в

свою очередь также дающих от­
ветвления в дополняющие зубчики; 
в верхней части листа отмечаются 
вставочные жилки, достигающие 
края листа и заканчивающиеся в 
дополнительных зубчиках или те­
ряющихся среди третичных жилок; 
последние отходят под разными уг­
лами к верхней и нижней вторич­
ным жилкам интервала: под косым 
углом к верхней и почти под пря­
мым к нижней, в средней части ин­
тервала они разветвляются, истон­
чаясь, веточки соединяются, обра­
зуя серию петель; жилки более вы­
соких порядков формируют слабо 
заметную сеточку с изометричными 
полигональными ячейками.

С р а в н е н и е  . К данному 
виду близок отпечаток листа из 
олигоценовой флоры Реттиховки 
(Приморье), фигурирующий как 
*+,  sp. (Павлюткин, Петренко, 
2 0 1 0 ), но отличающийся от нежин­
ских экземпляров более мелкими 
размерами, более острым углом от­
хождения прямых вторичных жилок 
и отсутствием вставочных жилок. 
Заметим, что аналогичный экземп­
ляр из флоры Реттиховки (более 
ранние сборы) сближался с совре- 

Figure 15. *+, � #8P� #\  Pavlyutkin sp. nov^ менным *+, � S"##���  Maxim. (Ах-
spec. 9 1 8 0 - 3 / 2 0 0  (holotype). метьев, Шмидт, 1976).

Среди современных кленов описанному виду близки японские *�� + �'�,S"?  
V%�"�� Siebold et Zucc. и *�� +�!"��"!,�  Maxim., для которых характерен листовой 
диморфизм: листья с нижних частей побегов не имеют развитых лопастей при 
основании, последние характерны для верхушечных листьев.

Э п и т е т  : от населенного пункта Нежино (Южное Приморье). 
М а т е р и а л  : 9180-3/14, /200 (голотип).

*+,  sp.i
Табл. 46, фиг. 5, 6 , табл. 47, фиг. 1, 2

Несколько неполных отпечатков листьев клена предположительно трех­
лопастных с неравнозубчатым краем, в разной степени заостренными лопастями
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ком. Край -  грубозубчатый, при основании -  цельный; зубцы с шириной, пре­
вышающей высоту, часть из них с промежуточным зубчиком; главная жилка -  
тонкая (толщиной 0.7 мм при основании), прямая; вторичные жилки («16 пар) -  
прямые, параллельные, нерегулярно отдающие в край 1 - 2  дуговидных ответвле­
ния и соединяющиеся вблизи края коленчатыми петлями, от которых отходят 
веточки в зубцы; вставочные жилки отсутствуют; третичные жилки -  редкие, 
сквозные или бифуркирующие, несколько выпуклые к периферии листа, ориен­
тированные перпендикулярно или под углом к вторичным жилкам.

По сумме признаков данный отпечаток в наибольшей степени отвечает 
роду Meliosma, он близок к виду Meliosma (?) shanwangensis Hu et Chaney из ки­
тайской раннемиоценовой флоры Shanwang (п-ов Шаньдун).

М а т е р и а л  : 9180-2/110.

��(��\J^o\oJOwJw
Davidia Baillon

Davidia palaeoinvolucrata Pavlyutkin 
Табл. 48, фиг. 3, 4, табл. 49, фиг. 1-3

D . p a la e o in v o lu c ra ta  Pavlyutkin 2008, Палеонт. журн. 3 : 102, табл. 11, фиг. 1-4, рис. 2. -  
D a v id ia  sp., Павлюткин, Чекрыжов 2007, Докл. АН, 416, 5 : 663, рис. 2.

Листья -  симметричные преимущественно средних размеров и крупные 
(6.5-12.0 см дл. и 5.4-10.5 см шир.), округлые, широкоовальные до яйцевидно­
овальных с широкоокруглым, более или менее сердцевидным основанием и

закругленной верхушкой, внезапно 
переходящей в короткий цельно- 
крайный заостренный кончик (рис. 
16). Листовой индекс меняется в 
пределах 1.2-1.4. Край -  грубозуб­
чатый на всем протяжении от че­
решка до кончика. В нижней части 
листа зубцы выражены слабее, раз­
меры зубцов более или менее рав­
ные, но везде их ширина превышает 
высоту в 1 .5-2.0 раза; внутренняя 
сторона их прямая или несколько 
вогнутая, внешняя -  вогнутая или 
выпукло-вогнутая, кончик -  заост­
ренный, слегка оттянутый без же­
лезковидных уплотнений, у отдель­
ных экземпляров он отогнут книзу. 
У зубцов вблизи основания листа 

Figure 16. Davidia palaeoinvolucrata Pavlyutkin, внутренняя сторона -  укороченная, 
spec. 9180-2/307, х (З.75. по отношению к прямой внешней.

Синусы -  широкоугольные или закругленные. Жилкование перистое краспе- 
додромное: главная жилка -  сравнительно тонкая, слегка ломано-извилистая; 
вторичные жилки (8-9 пар) -  прямые или слегка изогнутые кверху, очередные, 
но в нижней части пластинки они попарно сближены, а у базальной пары во­
обще отходят супротивно почти от одного узла, причем три нижние пары 
сближены. Угол отхождения меняется от 70° (нижняя пара) до 30° (у верхних
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пар). Большая часть вторичных жилок бифуркирует один раз или дважды; у 
нижних пар насчитывается до 4 ответвлений; угол между вторичными жилка­
ми и ответвлениями составляет 30-40°, причем последние мало уступают по 
толщине самим вторичным жилкам. Ответвления также заканчиваются крас- 
педодромно, но соответствующие им зубцы отличаются несколько меньшими 
размерами от основных. Третичные жилки перпендикулярны вторичным, 
сквозные, но некоторые бифуркируют в средней части интервала, у отдельных 
экземпляров они вблизи главной жилки слегка выпуклые к периферии листа.

Установленные в нежинской флоре листья давидии, сопровождаемые пло­
дами (Павлюткин, 2007), в наибольшей степени из всех известных ископаемых 
видов этого рода соответствуют по листовой архитектуре современному виду /�  
"#0%��+ �'�  Baillon (табл. 50, фиг. 1), встречающемуся в горных лесах Юго­
Западного Китая и имеющему ограниченный ареал. Современный вид, пред­
ставленный двумя близкими подвидами, обитающими совместно, относится к 
листопадным растениям. До недавнего времени находки остатков листьев дави­
дии ограничивались интервалом палеоцен-средний эоцен (Manchester, 2002), 
поэтому их присутствие в миоценовой нежинской флоре явилось довольно не­
ожиданным. Оно говорит о том, что климатические условия в раннем миоцене 
на территории нынешнего Южного Приморья принципиально не отличались от 
существующих сегодня в горах Юго-Западного Китая.

М а т е р и а л  : 9180-2/5, /52, /726, /75, /113, /114, /141, /199, /287, /290, 
/303, /307, /309, /366, /378, /379, /414, /427, /465; 9180-3/261, /300, /304.

/�0"1"��#,87"#%,#�"�  Pavlyutkin 
Табл. 48, фиг. 5, 6

/ �� # , 87 "# % ,# � "�  Pavlyutkin 2008, Палеонт. журн. 3 : 104, табл. 11, фиг. 6.
Эндокарпы (косточки) плодов давидии из нежинской флоры имеют эллип­

соидную или веретенообразную формы 2.0-2.6 см дл. и 0.8-1.5 см шир. в эквато­
риальном диаметре, с четко видимыми продольными ребрами в количестве, веро­
ятно, не более 8  (5 проявлены на видимой части отпечатка). Между основными 
ребрами видны единичные промежуточные ребра, менее четко выраженные.

З а м е ч а н и е  . Согласно правилам МКБН, описание остатков листьев и 
плодов давидии из флоры Нежино дано раздельно, поскольку данные об их воз­
можной органической связи отсутствуют. В действительности же они, более веро­
ятно, принадлежали одним и тем же растениям. Правда, ситуация несколько ус­
ложняется тем, что в составе нежинской флоры установлено присутствие остатков 
листьев рода 2(����  конвергирующего по форме эндокарпов с представителями 
рода /�0"1"��  Уверенно отделить эндокарпы давидии от таковых ниссы (по отпе­
чаткам) затуднительно из-за невозможности видеть их внутренее строение.

М а т е р и а л  : 9180-2/36, /313, /329, /345.

Сем. NYSSACEAE
2(���  L.

2(����!%�(�% !7�  Pavlyutkin 
Табл. 50, фиг. 2-5, табл. 51, фиг. 1-3

2 �� ! % �( � %  ! 7 �  Pavlyutkin 2009, Бот. журн. 94, 12 : 1781, табл. 1, фиг. 1-3, табл. 2, фиг. 1-4,
рис. G�

Листья, 6.0-12.5 см дл. и 4 .0 -4 . 8  см шир., -  цельнокрайные, весьма из­
менчивые по форме: яйцевидные, продолговатые, до обратно­
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подчеркивали трудности опознания ископаемых листьев ниссы при отсутствии 
у них зубцов. Поскольку на фотоизображении указанного фрагмента неразли­
чимы ни край листа, ни рисунок третичного жилкования, ни поведение вто­
ричных жилок вблизи края, нет никаких оснований для отнесения его к роду 
Nyssa. Таксономическая принадлежность фрагмента не известна, в принципе, 
он может принадлежать любому другому растению из широкого круга родов, 
например, той же иве, тем более что в нежинской флоре этот род весьма оби­
лен, и некоторые его виды отличаются наличием вставочных жилок и практи­
чески цельным краем.

Сем. CORNACEAE
Cornus L.

Cornus miowaltherii Hu et Chaney 
Табл. 52, фиг. 1

C. m io w a lth e r ii Hu et Chaney 1940, Camegie Inst. Wash. Publ. 507 : 72, tab. 47, fig. 1, 2, 4; 
Ozaki 1980, Sci. Rep. Yokohama Natn. Univ. Sec. 2, 27 : 31, tab. 6, fig. 1, 8; Павлюткин 2005, Позд- 
немиоцен. фл. юга Приморья : 97, табл. 40, фиг. 5-7, табл. 41, фиг. 1, рис. 13, 3-5. -  C. w rig h tii auct. 
non Knowlt. : Байковская 1974, Верхнемиоцен. фл. Южн. Приморья : 93, табл. 23, фиг. 1, 6.

Вид, впервые описанный в составе миоценовой китайской флоры 
Shanwang (Hu, Chaney, 1940) и позднее обнаруженный в миоценовых флорах 
Японии, Приморья, представлен в нежинской коллекции четырьмя неполными 
листьями, из них у двух сохранилась верхняя половина листа, у одного -  ниж­
няя и один цельный, но довольно нечеткий. Отнесение таких листьев, включая 
типовой материал, к роду Cornus, строго говоря, не доказано, очевидна лишь 
их принадлежность кизиловым. В состав последних, кроме рода Cornus, вхо­
дит еще ряд других родов, в том числе близкий по листьям, но хорошо отли­
чающийся по плодам род Swida с более широким ареалом, включающим тер­
риторию Приморья.

М а т е р и а л  : 9180-2/59, /454, /493; 9180-3/182.

Сем. ALANGIACEAE
Alangium  Lam.

Alangium  sp.
Табл. 51, фиг. 4, 5

Неполный отпечаток листа из нежинской коллекции обнаруживает черты 
сходства с современным Alangium chinense Rehd. (табл. 51, фиг. 6 ), известным 
также под названием Marlea begoniifolium Roxb. Листья этого вида характери­
зуются полиморфизмом в широком диапазоне от цельных форм до лопастных с
1-4 лопастями, цельным краем, пальчатым жилкованием с развитыми базаль­
ными жилками, от которых в направлении края отходит серия базископических 
жилок, соединяющихся у края коленчатыми дугами. Третичные жилки, прямые 
или ломано-извилистые, часто бифуркирующие в середине интервала, перпен­
дикулярны вторичным и базископическим жилкам.

Данный ископаемый представитель рода Alangium отличается от A. kryshto- 
fovichii Baik. -  вида, описанного в раннемиоценовой флоре Синего Утеса (Байков­
ская, 1974), помимо формы, мелких размеров, меньшим числом вторичных жилок 
и более открытым углом их отхождения. Из-за ограниченной сохранности отпе­
чатка связать его с известными ископаемыми видами не удалось.

М а т е р и а л  : 9180-2/347.
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��(��JZJ'oJOwJw
* ��"�  L.
* ��"�  sp.

Табл. 56, фиг. 1, 2
Лист с поврежденным основанием (предположительно 6.5 см дл. и 4.1 см 

шир.) -  яйцевидный, с заостренной верхушкой, с 5 парами вторичных жилок, 
вдвое более тонких, чем главная, отходящих под углом 60° у нижних пар и 50° -  
у верхних, дуговидно изогнутых, заканчивающихся в основных зубцах и от­
дающих, каждая, 1 - 2  сильно изогнутых ответвления в промежуточные зубчики. 
Третичные жилки -  примерно втрое тоньше вторичных, ломано-извилистые, 
преимущественно перпендикулярные по отношению к вторичным, нередко раз­
ветвляющиеся особенно в нижней части листа, редкие (2-3 на 1 см), жилки чет­
вертого порядка образуют тетра- и пентагональные ареолы, в которых просмат­
риваются жилки пятого порядка, формирующие сеточку с эмбриональными жи­
лочками в ячейках. Край зубчатый; зубцы, клиновидных очертаний без видимо­
го уплотнения на остром кончике, усложнены одним мелким зубчиком; между 
двумя основными зубцами -  один промежуточный зубец, заметно не отличаю­
щийся от них по размерам; кончик листа -  цельнокрайный.

У второго образца с аналогичным типов жилкования сохранилась только 
верхняя половина листа. Данные листья, по сумме признаков, более вероятно, 
являются листочками сложного листа -  представителя рода * ��"��  По особенно­
стям жилкования, в частности, по краспедодромному окончанию вторичных жи­
лок, они имеют сходство с листьям * ��"��+,�'"V%�"�  Tanai et Onoe из раннемиоце­
новой японской флоры Joban (Tanai, Onoe, 1959), отличаясь от них более откры­
тыми углами отхождения вторичных жилок, меньшим их числом и более редки­
ми, расставленными зубцами.

М а т е р и а л  : 9180-3/232, /321.
`��%!�#�)  Miq.

`��%!�#�)��+, "V%�"��  (Nath.) Hu et Chaney 
Табл. 52, фиг. 2-4

` �� � + ,  "V% �"� �  (Nath.) Hu et Chaney 1940, Camegie Inst. Wash. Pub. 507 : 70, tab. 47, fig. 3, 5; 
Uemura 1988, Late Miocene Fl. NE Honshu : 154. -  * + � # '7 % ! � # � ) � � + ,  "V% �"� �  Nath. 1883, Kongl. Sv. 
Vet-Akad. 20, 2 : 54, tab. 8, fig. 5, tab. 9, fig. 1, 2.

Вид, первоначально описанный в японской плиоценовой флоре Mogi под 
названием *+�#'7%!�#�)� �+, "V%�"��  (Nathorst, 1883), позднее был переведен в 
другой род аралиевых -  `��%!�#�)  (Hu, Chaney, 1940). Анализ известных нахо­
док вида на территории Японии и обширный абзац синонимов приводит K. Ue­
mura (1988). Следует заметить, что все они связаны с миоценовыми флорами. 
Нежинские экземпляры -  первые достоверные находки вида в составе ископае­
мых флор на территории России, они в полной мере отвечают типовому мате­
риалу. Ранее обнаруженные остатки листьев в миоценовой ханкайской флоре 
Приморья (Аблаев и др., 1994; Павлюткин, 2007) -  слишком неполные и плохой 
сохранности, они фигурируют в таксономических списках соответствующей 
флоры в открытой номенклатуре. От листьев ликвидамбара, также представлен­
ного в нежинской коллекции, листья калопанакса отличаются строением осно­
вания пластинки: центральная и боковые главные жилки отходят у них от осно­
вания листа, образуя узел типа d��dA��  тогда как у ликвидамбара жилки в нижние
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ОПИСАНИЕ...

постепенно суженной верхушкой, переходящей в длинно оттянутый кончик. 
Край листьев -  пильчатый; зубчики -  острые, вверх направленные, слегка загну­
тые внутрь; жилкование -  перистое с камптодромным окончанием вторичных 
жилок (до 8-9 пар), извилистых, очень тонких, примерно в 5 раз тоньше главной 
жилки; третичные жилки формируют «рыхлую» сеть с полигональными ячеями.

Нежинские экземпляры отличаются от ископаемых видов бересклета, из­
вестных в миоценовых флорах Китая, Японии: E. protobungeana Hu et Chaney 
(Hu, Chaney, 1940), E. palaeosieboldiana Tanai et Onoe (Tanai, Onoe, 1961), E. 
okamotoi Huz. (Huzioka, 1974), Euonymus sp. (Ozaki, 1980). Среди современных 
представителей рода они в наибольшей степени похожи на Euonymus maackii 
Rupr. (табл. 53, фиг. 5) -  вид, распространенный в Северо-Восточном Китае, Ко­
рее, Приморье.

М а т е р и а л  : 9180-2/42, /324, /401.
Celastrus L.

Celastrus mioangulatus Hu et Chaney 
Табл. 53, фиг. 6 , 7, табл. 54, фиг. 1, 2

C. m io a n g u la tu s  Hu et Chaney 1940, Carnegie Inst. Wash. Pub. 507 : 55, tab. 30, fig. 1, 7.
Вид в нежинской флоре представлен тремя отпечатками листьев (один из 

них -  с противоотпечатком). Листья средней величины (до 7.4 см дл. и 4.8 см 
шир.), овальной формы с широкоокруглым основанием, резко суженной вер­
хушкой с выпуклыми сторонами, кончик не сохранился у обоих экземпляров; 
край зубчатый, зубчики слегка прижатые, с прямой или немного выпуклой, про­
тяженной базальной стороной и укороченной апикальной, кончики их заострен­
ные, увенчанные мелкой железкой; жилкование перистое; главная жилка пря­
мая, толщиной до 1.5 мм при основании; вторичные жилки (6-7 пар) отходят с 
неравными, увеличивающимися к верхушке интервалами под углом 50-55° и, 
резко изгибаясь кверху, соединяются (каждая) с выше расположенной жилкой 
камптодромно через серию уменьшающихся петель; характерны короткие вста­
вочные жилки, несколько косо ориентированные по отношению к вторичным; 
третичные жилки, извилистые, многие из них бифуркирующие, перпендикуляр­
ны к вторичным в верхней части листа и несколько косые по отношению к ним в 
нижней части; жилки следующего порядка формируют сеточку с тетра- и пента­
тональными ячейками; черешок не сохранился.

По основным характеристикам нежинские экземпляры достаточно близки 
типовому материалу из раннемиоценовой китайской флоры Shanwang (Hu, 
Chaney, 1940). Авторы ископаемого вида сопоставляют его с современным Ce­
lastrus angulatus Maxim., произрастающим в провинциях Центрального и Южно­
го Китая. В среднемиоценовой ханкайской флоре обнаружен неполный отпеча­
ток листа Celastrus, довольно близкий нежинским образцам, но из-за низкой со­
хранности описанный в открытой номенклатуре (Павлюткин, 2005).

М а т е р и а л  : 9180-2/51, /301; 9180-3/38, /38а (противоотпечаток).

Сем. RHAM NACEAE
Rhamnus L.
Rhamnus sp.

Табл. 54, фиг. 3-5
Мелкий (4.5 см дл. и 3.3 см шир.) овальный лист с округлым основанием, 

поврежденным у черешка, округлой верхушкой с резким переходом к обломан­
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ному кончику; край зубчатый; зубчики с выпуклой базальной стороной и укоро­
ченной апикальной без видимых железок на кончиках; главная жилка прямая, 
вторичные (5 пар) отходят под углом «45°, затем резко изгибаются кверху и 
скользят вдоль края, поднимаясь до верхушки; вставочные жилки отсутствуют; 
третичные жилки, тонкие извилистые, бифуркирующие, перпендикулярны глав­
ной жилке; черешок не сохранился.

По сумме признаков, данный отпечаток в наибольшей степени отвечает 
листьям крушины -  роду, довольно редкому в ископаемых флорах (по отпечат­
кам листьев).

М а т е р и а л  : 9180-3/259.

��(��^oLJOwJw
$� '7,#%+"����  L.
$� '7,#%+"����  sp.

Табл. 54, фиг. 6 , табл. 55, фиг. 1-4
К роду $� '7,#%+"����  отнесено несколько отпечатков листочков небольшо­

го размера (до 6  см дл. и 4 см шир.) резко неравнобоких, с основанием, округлым 
на более развитой половине и клиновидным на другой; с резко суженной верхуш­
кой, переходящей в короткий кончик. Край зубчатый; зубцы довольно крупные, с 
выпуклыми сторонами -  протяженной внешней и укороченной внутренней, с ко­
ротко заостренной верхушкой; при этом на один главный зубец приходится 1 - 2  

дополняющих, более мелких; синусы острые; главная жилка, заметно изогнутая, 
обращена выпуклостью к более развитой половине пластинки; вторичные жилки 
( 6  пар), параллельные на менее развитой половине и несколько расходящиеся к 
краю на более развитой, отходят более или менее равномерно под углом 45-55°, 
довольно резко изгибаются кверху и, истончаясь, заканчиваются в зубцах, давая 
вблизи края одно или два ответвления. Последние образуют излом, от которого 
одна веточка уходит в зубец, а вторая соединяется с нижерасположенной вторич­
ной жилкой, образуя с ней угол 60-70° и давая на пути к ней ответвление в бухту 
между зубцами; третичные жилки -  либо сквозные, незначительно выпуклые к 
периферии листа, либо (чаще) бифуркирующие или ветвящиеся по более сложной 
схеме в середине интервала; жилки четвертого порядка, угловато-изломанные, 
ветвящиеся, ориентированы довольно хаотично. На одном образце сохранилась 
верхняя часть черешочка около 2  мм длиной.

Связь данных отпечатков с виноградовыми достаточно очевидна, судя по 
резко выраженной асимметрии листовой пластинки, они с наибольшей вероят­
ностью принадлежат представителю рода $� '7,#%+"���� , являясь частями слож­
ного, трехлисточкового (?) листа.

М а т е р и а л  : 9180-2/90, /210, /230, /455.
*�!,�%!�"�  Michx.

*�!,�%!�"�  sp.
Табл. 57, фиг. 1-5

Листья продолговато-яйцевидной формы с округло-клиновидным, низбе- 
гающим на черешок основанием, плавно суженной верхушкой, резко переходя­
щей в оттянутый цельнокрайный кончик; край удвоенно-зубчатый, на один ос­
новной зубец приходится до 6  дополняющих зубчиков; основные зубцы -  тре­
угольной формы, дополняющие -  с протяженной прямой или выпукло-вогнутой
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ОПИСАНИЕ...

PLANTAE INCERTAE SEDIS
Dicotylophyllum sp.i 
Табл. 57, фиг. 6 , 7

Крупный лист (до 12 см дл. и 6  см шир.) овальной формы с округлым ос­
нованием, постепенно суженной верхушкой, терминальная часть которой обло­
мана; край удвоенно-зубчатый, основные зубцы с выпуклыми сторонами и ко­
ротко оттянутым кончиком, дополнительные (до 3 на один основной) клиновид­
ные острые; жилкование перистое краспедодромное; главная жилка прямая, вто­
ричные (вероятно, 9-10 пар), прямые, параллельные, отходят примерно с рав­
ными интервалами под углом 45° и заканчиваются в основных зубцах; третич­
ные жилки перпендикулярны вторичным, сквозные, но чаще разветвляющиеся в 
середине интервала и соединяющиеся через разветвления с соседними третич­
ными жилками; жилки следующих порядков образуют сеточку из мелких тетра- 
и пентагональных ячеек.

Данный экземпляр обнаруживает сходство с Betula mioluminifera Hu et 
Chaney, однако фотоизображения этого вида в исходной работе искажены рету­
шью, в результате третичные жилки показаны как сквозные, отличающиеся тем 
самым от современной B. luminifera H. Winkl., с которой этот ископаемый вид 
соотносится его авторами (Hu, Chaney, 1940). Возможно, третичное жилкование 
у B. mioluminifera в действительности аналогично таковому у листьев современ­
ной B. luminifera (см. Liu, 1996 : tab. 4, fig. 13), однако выяснить это можно толь­
ко при наличии для типовых образцов неретушированных фотоизображений вы­
сокого разрешения.

М а т е р и а л  : 9180-3/113.
Dicotylophyllum sp . 2 

Табл. 58, фиг. 1, 2
Мелкий лист (более вероятно, боковой листочек сложного листа) характе­

ризуется яйцевидной формой с выемчатым основанием, коротко заостренной 
верхушкой с выпуклыми сторонами, краспедодромным жилкованием, с не­
сколько необычным рисунком вторичных жилок второй снизу пары (возможно, 
это -  тератоформа), четко выделяющейся сетью сквозных третичных жилок, 
перпендикулярных вторичным, и пильчатым краем. Возможна принадлежность 
данного экземпляра розоцветным, в частности, это может быть боковой листо­
чек какого-то Rubus.

М а т е р и а л  : 9180-2/176.
Dicotilophyllum sp .3 

Табл. 58, фиг. 3-6
Листья -  мелкие, продолговато-эллиптические с перистым жилкованием 

с семью парами вторичных жилок, отходящих с равными интервалами под уг­
лом 60° (нижняя -  от основания листа) и заканчивающихся камптодромно; ка­
ждая из них соединяется с вышележащей жилкой поперечными анастомозами, 
формирующими серию убывающих по размеру петель, от которых отходят 
тонкие веточки в зубцы; от нижней пары отходит несколько базископических 
жилок, соединяющихся камптодромно; вставочные жилки отсутствуют; тре­
тичные жилки тонкие, перпендикулярные вторичным, в нижней части листа 
они перпендикулярны главной жилке; край -  мелкозубчатый, начиная от осно­
вания; зубчики ступенчатой формы с длинной прямой или слабовыпуклой
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внешней стороной и редуцированной внутренней, на кончиках просматрива­
ются округлые железки.

На первый взгляд, такие листья обнаруживают некоторое сходство с ро­
дом $%!���� , представленным в нежинской флоре несколькими видами. Одна­
ко поднимающиеся высоко конформно краю жилки базальной пары с много­
численными короткими базископическими ответвлениями, отсутствие вста­
вочных жилок, специфическое соединение вторичных жилок вблизи верхушки 
листа не типично для тополей. Не исключена связь этих отпечатков с некото­
рыми представителями семейства флакуртиевых.

М а т е р и а л  : 9180-2/215, /221.
/"+%'(�%!7(����  sp .4  

Табл. 59, фиг. 1-6
Листья средние и крупные (от 6  до 18 см в поперечнике) округлой формы 

с неглубоко сердцевидным основанием; кончик не сохранился; край зубчатый, 
причем в нижней половине листа зубцы -  клиновидные, с прямыми базальной и 
апикальной сторонами, заостренным кончиком без видимых железковидных уп­
лотнений, с клиновидными синусами; в верхней половине форма зубцов меняет­
ся, здесь они -  широкие, низкие с вогнутыми сторонами, притупленными кончи­
ками с широкоокруглыми бухточками; жилкование краспедодромное; главная 
жилка умеренной толщины ( 1  мм при основании у мелких экземпляров) прямая; 
вторичные жилки ( 6  пар), в 1.5 раза тоньше главной, параллельные, слегка изо­
гнутые кверху, нижние пары -  супротивные, верхние, попарно сближенные, бо­
лее сильно отгибающиеся кверху, отходят под углом «45° с более или менее 
равными интервалами, кроме двух нижних сближенных пар, и заканчиваются в 
зубцах, давая 1-3 дуговидных ответвления, равные по толщине «материнской» 
жилке и заканчивающиеся в промежуточных зубцах, в отдельных случаях они 
соединяются петлевидно вблизи края, как у &'( �)! %'%%M���"�  (табл. 59, фиг. 5); 
жилки нижней, базальной пары отходят точно от основания листа либо несколь­
ко выше с небольшим смещением друг относительно друга вдоль главной жилки 
и отдают до 5 базископических жилок, заканчивающихся также в зубцах; вста­
вочные жилки отсутствуют; третичные жилки -  втрое тоньше вторичных жилок 
вблизи края листа, они -  сквозные, реже бифуркирующие в середине интервала, 
незначительно выпуклые к периферии листа; жилки четвертого порядка форми­
руют в интервале между двумя смежными третичными жилками два ряда тетра- 
и пентагональных ячеек. Сохранившаяся часть черешка -  0.8 см длиной.

Данные листья в значительной степени отвечают признакам родов �% (����  
&'( �)�  хотя такой признак, как отхождение у них жилок базальной пары точно 
от основания листа, не свойственен листьям лещин, так же как и сглаженный 
выемчатый тип зубчатости края вблизи верхушки, а почти исключительно крас- 
педодромный тип окончания вторичных жилок не увязывается с предположени­
ем о связи этих листьев с родом &'( �) . Отсутствие кончика, где у листьев лещин 
отмечается ряд сближенных коротких вторичных жилок, заканчивающихся в 
зубцах, не позволяет определенно решить вопрос о принадлежности нежинских 
экземпляров роду �% (����  Кроме того, у них есть сходство, по общим принци­
пам листовой архитектуры, с листьями некоторых видов из таких родов, как f "c
M"�+���� a"M� #���� P���%'��  и даже, как ни удивительно, рода /�0"1"��  от послед­
них они отличаются мелкими зубцами и выемчато-зубчатым краем в верхней
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ЗАКЛЮЧЕНИЕ

ЗАКЛЮ ЧЕНИЕ

По результатам изучения нежинской толщи на одноименном буроуголь­
ном месторождении обоснована ее самостоятельная роль в ряду миоценовых 
стратонов региона. Нежинская толща в стратотипическом разрезе, в южном 
краевом сегменте Пушкинской впадины имеет сравнительно небольшую 
вскрытую мощность (32.0 м). Предполагается, согласно данным бурения, что 
ее мощность в центральной части Пушкинской и Павловской впадин увеличи­
вается до 50 м. Толща в стратотипе залегает с размывом и стратиграфическим 
перерывом на промышленно-угленосных отложениях позднего олигоцена 
(павловская свита) и с несогласием перекрывается галечниками верхнемиоце­
новой усть-суйфунской свиты.

В литологическом составе толщи преобладают галечники, песчаники в 
нижней части разреза и туфоалевролиты, туффиты и туфы с маломощными про­
пластками бурого угля -  в верхней части. Характерно присутствие прослоев, 
обогащенных хорошо окатанными гальками желтовато-белой пемзы. Галечники 
и особенно песчаники отличаются высокой степенью цементации. Цемент -  
кремнистый. В составе галек заметно участие гранитов и светлоокрашенного 
жильного кварца, что отличает галечники нежинской толщи от галечников усть- 
суйфунской свиты. В последних гальки указанного состава весьма редки при 
абсолютном доминировании кремнистых пород. Тефроидный материал по со­
ставу отвечает вулканическим породам кислого ряда.

Формирование нижней составляющей нежинской толщи происходило в ал­
лювиальной обстановке (русловая фация высокопорядкового водотока со значи­
тельным продольным уклоном). Тонкообломочные осадки верхней части разреза 
толщи накапливались в условиях слаборасчлененной аллювиальной равнины, 
местами заболоченной, с обширными, но мелководными пойменными озерами.

Нежинская толща охарактеризована двумя комплексами макрофито- 
фоссилий (9180-2 и 9180-3), насчитывающими в сумме более 930 экземпля­
ров отпечатков листьев, облиственных побегов, реже плодов, образующих 
нежинскую тафофлору. В ее составе преобладают цветковые древесно­
кустарниковые растения; хвойные играют подчиненную роль; характерно 
присутствие в немногочисленных экземплярах остатков папоротников, отно­
сящихся к трем семействам.

Нежинская тафофлора в таксономическом отношении весьма разнообраз­
на: всего в ней установлено присутствие 122 видов из 70 родов, входящих в 39 
семейств высших растений; еще 5 таксонов остаются пока неопределенными. В 
композиционном отношении флора полидоминантная: преобладают Ulmus, 
Carpinus, Populus, Salix, Acer. По количеству видов наиболее разнообразны иль- 
мы, тополя, ивы и клены. Доминирующие роды входят в состав семейств, фор­
мирующих ядро темлоумеренных флор. Кроме того, в нежинской флоре отмеча­
ется присутствие более термофильных элементов (Liquidambar, Fagus, Castanea, 
ореховые, бобовые, айлант, конский каштан), а также представителей родов, 
обитающих в настоящее время в субтропиках Восточной Азии (Eurya, Idesia, 
Meliosma, Davidia, Nyssa). Это дает основание связывать время ее формирования 
с климатическим оптимумом миоцена, хотя, возможно, и не самой термофиль­
ной его фазой. Роды, определяющие облик эоценовых флор и еще сохраняю­
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щиеся в раннеолигоценовых флорах региона .: %+7%1,#1 %"1,�, $��'�#���� h*+, i  
� +'"+���� $��V5, "�-�  в нежинской тафофлоре не обнаружены. Нежинская флора 
(по отпечаткам листьев) относится к категории теплоумеренных, листопадных, 
мезофильных так называемого тургайского экотипа.

В спорово-пыльцевых спектрах из нежинской толщи преобладает пыльца 
покрытосеменных, при подчиненной роли голосеменных и довольно значитель­
ном (до 20%) участии споровых растений. В группе голосеменных доминируют 
таксодиевые и сосновые, покрытосеменные характеризуются преобладанием бе­
резовых, ореховых, буковых и ильмовых, т. е. основных семейств теплоумерен­
ных палинофлор. Единично отмечаются термофильные таксоны: U% �#'7���� 4#S? 
,�7� 1'"��  В спектрах также не обнаружены таксоны, известные в палинофлорах 
раннего кайнофита, в том числе представители формальных родов.

Диатомовый комплекс нежинской толщи отвечает лоне *+'"#%+(+���� �%M�? 
'���  соответствующей в зональной диатомовой шкале нижнему миоцену.

Аналоги нежинской толщи обнаружены в Павловской и Раковской впади­
нах, возможно ее выявление в разрезах других впадин региона при детальных ре­
визионных исследованиях. Толща достаточно четко определяется по литологиче­
скому облику слагающих ее пород и составу флористических комплексов.

Для нежинской толщи трековым методом получена серия радиоизотопных 
датировок, охватывающих интервал от 20.9 до 17.1 млн лет, что дает в совокуп­
ности с геологическими и палеоботаническими данными основания для датиро­
вания ее ранним миоценом, точнее интервалом поздний аквитан-ранний бурди- 
гал по Международной ярусной шкале.

Исходя из вышесказанного, нами предложено повысить стратиграфиче­
ский ранг нежинской толщи до уровня свиты с тем же названием; стратотипом 
ее считать разрез на Нежинском буроугольном месторождении (т. 9180) как 
наиболее детально изученный.

В ходе дальнейших исследований главное внимание следует уделить вы­
яснению соотношения нежинской толщи (свиты) с синеутесовской свитой, ос­
новные разрезы которой находятся в верховьях р. Нарва (Юго-Западное Примо­
рье). Возраст синеутесовской свиты, по сегодняшним данным, принят как отве­
чающий первой половине раннего миоцена с возможным смещением нижней 
границы в терминальный олигоцен.

� � � 	 � � � � � �
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(Liquidambar, Fagus, Castanea, Juglandaceae, Leguminosae, Ailanthus, Aesculus) as 
well as the representatives o f genera, living at present in the subtropical areas o f East 
Asia (Eurya, Idesia, Meliosma, Davidia, Nyssa), are present in the Nezhinskaya flora. 
This gives grounds to connect the time of its formation with the climatic optimum of 
Miocene, however, possibly, not with its most thermophylic phase. In the Nezhin­
skaya suite such elements as Trochodendroides, Platanus, “Acer ” arcticum, Plafkeria 
have not been found. These taxons define the habit o f the Eocene floras o f the region. 
They are preserved as relics in the flora composition o f the basal Oligocene.

The spore-pollen spectra o f the Nezhinskaya suite (Figure 7) are dominated by 
the pollen o f angiospermous, gymnospermous are subordinate, and the participation 
o f sporophytes is rather significant (about 20 %). The group of gymnospermous is 
dominated by taxodiaceous and pinaceous. Among angiospermous dominating are 
betulaceous, juglandaceous, fagaceous, ulmaceous -  the main families o f the tem ­
perate-warm palinofloras. Thermophylic taxons Loranthus and Reevesia are found 
rarely. The Paleogene taxons, including formal genera, which occur ubiquitously in 
the regional palinofloras o f the Eocene-Early Oligocene, were not found in the 
palinospectra o f the Nezhinskaya suite.

In a set o f the families and genera, the Nezhino Flora does not principally differ 
from other Miocene floras o f Primorye (Figure 8 ). Principal differences are seen in the 
species composition. It is characterized by the presence of many plants known in the 
Late Oligocene and Early Miocene floras o f Korea and Japan. In the Nezhinskaya 
flora, any single distinct dominant is absent (Figure 9).

Five new species were described in Nezhino Flora: Ulmus nezhinoensis Pav- 
lyutkin, Carpinus subintegerrima Pavlyutkin, Populus nezhinoensis Pavlyutkin, Styrax 
nezhinoensis Pavlyutkin, and Acer nezhinoensis Pavlyutkin (Figures 10, 12, 13, 15). 
The Nezhinskaya paleoflora belongs to the type o f the temperate-warm, deciduous and 
mesophylic kind of the so-called Turgaisky ecotype.

Diatomic complex o f the Nezhinskaya suite corresponds to the zone o f Actino- 
cyclus lobatus (Lower Miocene) in the zonal diatomic scale o f the region.

Analogs of the Nezhinskaya stratum were found in other Cenozoic depressions 
of South Primorye. The stratum is rather distinct in its lithological habit o f the rocks 
composing it and in the composition o f the floristic assemblages.

The track method was used to obtain a series o f radio-isotopic datings covering 
the interval from 20.9 to 17.1 Ma. These datings and geological and paleobotanic data 
make it possible to determine its age as Early Miocene in the Late Aquitanian-Early 
Burdigalian on the International Stratigraphic Chart.
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-  tr in erv is  Morita 51 
S o r b u s L. 85
-  co m m ix ta  Hedl. 86
-  p ro to a ln ifo lia  Tanai et N. Suz. 41, 86
-  u ze n e n sis  Huz. 41, 85
-  sect. M ic ro m e le s  (Decne) Rehd. 86 
S p ira e a  L. 85
-  lo n g ig e m m is  Maxim. 85
-  sp. 85 
S te rc u lia  43 
Styracaceae 81 
S ty r a x  L. 81
-  d a sy a n th u s  Perk. 82
-  iljin ska ja e  Pavlyutkin 82
-  n e u b u rg a e  Baik. 62
-  nezhinoensis Pavlyutkin sp. nov. 81
-  o b a ss ifo liu s  Budants. 82
-  p ro to ja p o n ic a  Tanai 82
-  p ro to o b a ss ia  Tanai et Onoe 82
-  ra r in e rv is  (Baik.) Pavlyutkin 81
-  u st-su ifu n en s is  Pavlyutkin 82 
S w id a  100
Taxodiaceae 49 
T a xo d iu m  Richrd. 49
-  d u b iu m  (Sternb.) Heer 40, 49, 
Theaceae 38, 71
T h ea cea e  sp. 72 
T ilia  L. 82

-  d is ta n s  Nath. 58
-  n e zh in o e n s is  Pavlyutkin 42
-  re m o tise rra ta  Oishi et Huz. 41
-  sp.j 84
-  sp.2 84 
T ra p a  43
T r ia tr io p o llen ite s  c o n fu su s  43 
T rip o ro p o lle n ite s  ro b u s tu s  43 
T su g a  41, 43 
Typhaceae 38 
Ulmaceae 53 
U lm u s  L. 53
-  c a rp in o id e s  Goepp. 40, 54
-  d o ro fe e v ii Fotjan. 57
-  d re p a n o d o n ta  Grubov 40, 55
-  h a ru to r ie n s is  Tanai 54
-  m in o e n s is  Huz. 57
-  nezhinoensis Pavlyutkin sp. nov. 55
-  p ro to ja p o n ic a  Tanai et Onoe 54
-  se k ie n s is  Huz. et Nishida 34
-  su ifu n e n s is  Klimova 54
-  ta ka y a su i Huz. 41, 53 
V ib u rn u m  L. 105
-  sp.! 105
-  sp.2 105 
V itis  42
Z e lk o v a  Spach 57
-  e lo n g a ta  K. Suz. 57
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